English Pfannenberg [A\of

| Operating and Maintenance Instructions

|

I.‘ &, e small EB extensions series % - .
: EB big series i
) i E‘":'-.Em
E § ,“'gﬂ.‘s:szﬁ
CC series AR series . i
4 -
¥
Rack series HK series
Q 2 | (.-
MANUFACTURER
DASSI S.r.l. —Member of the Pfannenberg Group
Via La Bionda, 13 1-43036 Fidenza (PR) VLV series " .
Tel. +39 0524-516711 Fax. +39 0524-516790 PWW seri
E-mail: mail@pfannenberg.it Series
English Operating and Maintenance Instructions
Deutsch

(Ubersetzung Betriebs - und Wartungsanleitung

Originalbetriebsanleitung )

Italiano
( Traduzioni delle istruzioni
originali)

Libretto di istruzioni e assistenza

Espafiol
(traduccion
de las instrucciones originales )

Libro de Instrucciones

Fran cars Cabhier d’Instructions
(traduction
de la notice originale)
Pycckumn
( nepeBopg UHcmpykyus no akcnnyamauuu

13 nepBOHaYanbHbIX
MHCTPYKLUM )



English Pfannenberg

ELECTRO-TECHNOLOGY FOR INDUSTRY

Pfannenberg Service Company

ITALY

Pfannenberg Italia s.r.l.

Via LaBionda, 13 | — 43036 FIDENZA (Parma)
Tel. +39 0 524 / 516-711 — Fax +39 0 524 / 516-792
info@pfannenberg.it - www.pfannenberg.com

GERMANY

Pfannenberg GmbH

Werner-Witt-StraRe 1. D -21035 Hamburg

Tel. +49 40/73412-105 — Fax +49 40/ 73412-101
info@pfannenberg.com - www.pfannenberg.com

US.A.

Pfannenberg Inc

68 Ward Road. Lancaster, NY 14086

Tel. +1 716 / 685-6866 — Fax +1 716 / 681-1521
info@pfannenbergusa.com - www.pfannenberg.com

CHINA

Pfannenberg (Suzhou) Pte Ltd

5-1-D, No.333 Xingpu Road

Modern Industrial Park, SiP,

Suzhou 215021, Jiangsu Province, P.R.C

Tel: +86-512 6287 1078 —Fax: +86-512 6287 1077
info@pfannenberg.cn - www.pfannenberg.cn

ASIA

Pfannenberg Asia Pacific Pte Ltd

61 Tai Seng Avenue

# B1-01 UE Print Media Hub

Singapore 534167

info@pfannenberg.com - www.pfannenberg.com

For Service, please contact the nearest Pfannenberg Service Compa


mailto:info@pfannenberg.it
http://www.dassi.it/
mailto:info@pfannenberg.com
http://www.dassi.it/
mailto:info@pfannenbergusa.com
http://www.pfannenberg.com/
mailto:info@pfannenberg.cn
http://www.pfannenberg.cn/
mailto:info@pfannenberg.com
http://www.dassi.it/

Pd

ELECTRO-TECHNOLOGY FOR INDUSTRY

English Pfannenberg y

Index

Warranty
Safety
Residual risks
Receiving and Unpacking
Pasitioning the Chiller
Foundation
Connections
Process Water / Fluids
8.1  Waterquality
9. Process Oil / Fluids
10.  Ambient temperature
11.  Start up of the chiller
Debug Table
APPENDIX Al
APPENDIX A2
APPENDIX B1
APPENDIX B2
APPENDIX C
1  Close Loop Chiller Start-up
2 Water - water Chiller Start-up

Nk E

1. Warranty

This warranty covers the material design and quality during the first 12 months starting from the delivery date. Within this defined
period our Company will either repair, or replace (with ex works delivery) all parts which on the sole opinion of the supplier, have
caused quality problems which are not a result of poor maintenance, inexperience of the operators, faulty installation or failures
which are caused because this instruction was not followed. This warranty does not include the expenses, travel hours and travel
allowance related to our technicians in case their presence is required at the customer's factory. These expenses will be totally
invoiced as working hours. The customer shall not have the right to claim any refund from our Company for the time during which
the machine shall remain inactive, related to repairs. No refund will be acknowledged for expenses, damages, either direct or
indirect, which are a result of the above.

Separate agreements with customers have to be agreed in written form may vary from this paragraph.

2. Safety

The Chiller instructions must be read by the installer and personnel in charge for operation, before starting the chiller.

All safety and security instructions given in this manual have to be observed!

Only qualified personnel are allowed to install, operate and do the maintenance work.

Non observance of the instructions may cause injuries and will cancel the manufacturers liability for subsequent damage.
National regulations on accident prevention, regulations of the local power supply authorities as well as any specific safety
instructions for chiller must be observed.

The safety of the unit is only guaranteed, if it is used as intended.

The following points must be observed before commissioning and while operating the Chiller:

o Familiarize yourself with all operating controls.
Make sure that all working limits indicated within unit label are observed.

e Use protective devices to check electrical insulation. Do not carry out any work on any part of the equipment that might
be live with wet clothing, hands and feet.

e Never spill or pour any cooling medium into the environment as this may cause health hazard.
The components of the Chiller must not be modified in any way.

e Disconnect the power supply and release pressure from any pressurized component before carrying out any service
work on the Chiller.

e A qualified commissioning engineer must ensure that the Chiller has been connected to the electrical mains in
accordance with the standard EN 60204 and all other applicable national regulations.
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For Health and Safety reasons, please find below a list of potential risks that the operator is exposed to while commissioning
and/or operating and/or dismantling the unit:

Risk

Recommended Safety Measure

Residual Risk to be aware of

sharp edges (such as heat
exchanger fins and internal
metal plates live edges)

It is recommended to use safety equipment
(such as gloves and protective cloths)

hot surfaces

(such as electric motor body of
pump or compressor and
refrigeration copper pipes)

It is recommended to use safety equipment
(such as gloves and protective cloths)

refrigerant under pressures up
to 30 bar (435 PSI) within
refrigeration circuit

Always verify functionality of High Pressure
Switch.

Never open refrigeration circuit for
maintenance before releasing pressure*

Due to Toxicity of refrigerant
and oil still inside circuit, it is
recommended to use suitable
gloves and mask while
servicing refrigerant
equipment.

cooling water/glycol mixture
under pressures up to 5,8 bar
(85PSI) within hydraulic circuits
(PWW series: PS = 12 bar)

Always check that all cooling water/glycol
pressure is released before sectioning and
servicing hydraulic equipment using purging
system and refill ball valve

Due to Toxicity of glycol and olil
still inside circuit, it is
recommended to use suitable
gloves and mask while
servicing hydraulic equipment

electrical shock

Always disconnect power supply and post a
‘MAINTENANCE WORK IN PROGRESS’
sign on a visible position next to the main
switch during service

rotating fans

Always disconnect power supply and make
sure all mechanical equipment is stopped
before service.

Toxicity of refrigerant and
cooling liquid

It is recommended to use suitable protection
equipment (such as gloves, glasses, safety
shoes)
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*NOTE: for environmental reasons never discharge refrigerant into atmosphere (follow local regulations to properly dispose of
refrigerant).

It is recommended to familiarize with all technical documentation provided with the unit (such as Mechanical & Electrical Diagrams)
in order to avoid improper operation of this unit.

Itis also mandatory to comply with Regulation (EC) No 842/2006 of the European Parliament and of the Council of 17 May 2006
on certain fluorinated greenhouse gases.

The above mentioned Regulation lays down specific measures and restrictions to be considered while commissioning, operating,
maintaining and disposing any equipment containing greenhouse gases, such as HFCs, as specified in Annex |.

The Regulation (EC) No 842/2006 also (but not only) specifies mandatory leakage-check frequency to be performed by certified
personnel and mandatory records providing the evidence of exact fluorinated gas charge and subsequent added and/or recovered
quantities as described in Article 3 (reported below):

Article 3 > Containment

Operators of the following stationary applications: refrigeration, air conditioning and heat pump equipment, including their circuits,
as well as fire protection systems, which contain fluorinated greenhouse gases listed in Annex I, shall, using all measures which
are technically feasible and do not entail disproportionate cost:

(a) prevent leakage of these gases; and
(b) as soon as possible repair any detected leakage.

Operators of the applications referred to in paragraph 1 shall ensure that they are checked for leakage by certified personnel who
comply with the requirements of Article 5, according to the following schedule:

(a) applications containing 3 kg or more of fluorinated greenhouse gases shall be checked for leakage at least once every 12
months; this shall not apply to equipment with hermetically sealed systems, which are labeled as such and contain less than 6
kg of fluorinated greenhouse gases;

(b) applications containing 30 kg or more of fluorinated greenhouse gases shall be checked for leakage at least once every six
months;

(c) applications containing 300 kg or more of fluorinated greenhouse gases shall be checked for leakage at least once every
three months.

The applications shall be checked for leakage within one month after a leak has been repaired to ensure that the repair has
been effective.

For the purposes of this paragraph, ‘checked for leakage’ means that the equipment or system is examined for leakage using
direct or indirect measuring methods, focusing on those parts of the equipment or system most likely to leak. The direct and
indirect measuring methods of checking for leakage shall be specified in the standard checking requirements referred to in
paragraph 7.

Operators of the applications referred to in paragraph 1, containing 300 kg or more of fluorinated greenhouse gases, shall install
leakage detection systems. These leakage detection systems shall be checked at least once every 12 months to ensure their
proper functioning. In the case of such fire protection systems installed before 4 July 2007, leakage detection systems shall be
fitted by 4 July 2010.

Where a properly functioning appropriate leakage detection system is in place, the frequency of the checks required under
paragraph 2(b) and (c) shall be halved.

In the case of fire protection systems where there is an existing inspection regime in place to meet ISO 14520 standard, these
inspections may also fulfill the obligations of this Regulation as long as those inspections are at least as frequent.

Operators of the applications referred to in paragraph 1, containing 3 kg or more of fluorinated greenhouse gases, shall maintain
records on the quantity and type of fluorinated greenhouse gases installed, any quantities added and the quantity recovered
during servicing, maintenance and final disposal. They shall also maintain records of other relevant information including the
identification of the company or technician who performed the servicing or maintenance, as well as the dates and results of the
checks carried out under paragraphs 2, 3 and 4 and relevant information specifically identifying the separate stationary equipment
of applications referred to in paragraph 2(b) and (c). These records shall be made available on request to the competent authority
and to the Commission.

Regulation (EC) No 842/2006 also include: ‘Scope’ — Article 1; ‘Definitions’ — Article 2; ‘Recovery’ — Article 4; ‘“Training and
Certification’ — Article 5; ‘Reporting’ — Article 6; ‘Labelling’ — Article 7; ‘Control of Use’ — Article 8; ‘Placing on the Market’ —
Article 9; ‘Review’ — Article 10; Article 11; ‘Committee’ — Article 12; ‘Penalties’ — Article 13; Article 14; ‘Entry into force’.

A CAUTION: in accordance to the F-GAS regulation DRP43/2012, every year the operator (the owner of
the equipment) is responsible to ensure a Gas leakage test, the recording of the gas quantity change inside the unit
and the communication to the responsible agency of the state in the European community where the unit is in

operation.
Please ask Pfannenberg service in case support is needed
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3. Residual risks

There are some residual risks after the installation of the unit that have to be considered:

Residual risks according to 2006/42/CE Directive:

e« The condenser has fins on his external surface, so there is the possibility for the operator to touch sharp edges
during service of the unit.

e Although the unit is designed with all the possible safety requirements, in case of external fire there is the
possibility that the internal pressure and temperature of the unit will increase in a dangerous and uncontrollable
way; in that case use the extinguishing tools suitable for that conditions.

Residual risks according to 97/23/CE Directive:

e Although the unit is designed with all the possible safety requirements, in case of external fire there is the
possibility that the internal pressure and temperature of the unit will increase in a dangerous and uncontrollable
way; in that case use the extinguishing tools suitable for that conditions.

e For the series production of the standard units of category I, the pressure resistance test (typically the hydrostatic
pressure test) is made on a statistic base, not on all units.

This can be accepted, also considering all the safety devices mounted on the units.

4. Receiving and Unpacking

Each unit is packed in a carton box.

It is recommended to pay particular attention during handling and transportation of the unit and to maintain the packaged units in
the vertical position, in order to avoid any kind of dents to the external frame and any damage to the internal components.
Secure units to the transport vehicle with suitable strapping.

EB Models Packaging solution

Chiller supplied on a wooden
EB 30-43-60 WT

EB75-90 WT pallet and protected by

EB 130 - 150 WT
a cardboard box

Chiller supplied on a wooden

EB 190 — 250 WT

EB 300350 400wt | Palletand wrapped

with protective film

Note! The above mentioned packages are not suitable for piling up units on top of each other

Store the Chiller in a dry place, away from heat sources. All waste materials should be recycled in the appropriate manner.

For the operations of lifting and movement it is necessary to use a fork lift truck with proper load capacity and with forks longer
than the base of the Chiller. Avoid sudden movements which can damage the framework and the internal components.
PFANNENBERG Std Chiller (above 45Kg weight) are also provided with 4 eye bolts for lifting and transportation; to be used for
vertical loading/unloading only (to see the right point for lifting please refer to the stickers on the unit).

Direction %
of Pull

ke
s

Do not use at E
45° or less

Picture 1 — Chiller lifting

Check after the final positioning of the Chiller the internal connections to avoid damage during operation.
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5. Positioning the Chiller

Place the Chiller in an area shielded from any possible manufacturing residuals (shavings, dust, etc.) and well-ventilated, away
from heat sources and direct influence of sun light ; if possible, near the user system, in order to avoid load losses along the
hydraulic connection pipes. Use the adjustable feet to level off the cooling unit.

The customer has to place a suitable room at disposal, as shown in the figure:

MM
Xmin L,
** [ CHILLER | |
Xmin
Xmin —
8

Picture 2 — Room minimum dimensions, x=h=1.5m

According to the CEI EN 60204-1, the unit is provided with a lockable main switch which is not positioned at a minimum distance
of 0,6 m from the basement of the unit, so it's recommended to install the unit in a position that allows the main switch to maintain
that minimum distance from the floor.

A CAUTION: For standard unit the outdoor installation is absolutely forbidden, even if under a roof.

Only special designed outdoor units can be used in outdoor installation.

For regular maintenance or adjustment, the chiller shall be located between 0,3 m and 1,0 m above the servicing
level.

6. Foundation

PFANNENBERG chillers should be set on a concrete slab. The slab should extend a minimum of 30cm (12 inches) beyond the
perimeter of the Chiller to prevent damage from lawn maintenance equipment, etc. The Chiller, which should be level and
properly anchored, is provided with 4 antivibration dampers on the bottom of the unit, which allow the support and the fixing of
the Chiller and to dampen the vibrations and decrease the noise during the operation.
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7. Connections

A WARNING: Hydraulic connections are the first ones to be assembeled during installing operation, to be
followed by electric connections. Remove the caps inside the hydraulic fittings connection before to connect the
chiller to your device.

A WARNING: The chillers has been cleaned by means of specific cleaning products. The eventual findings
of solid particles in the hydraulic system might cause the loss of warranty.

Hydraulic connections. For the hydraulic connection please refer to the enclosed hydraulic plan. The flow rate and the fluid
circulation direction must be respected during connection in accordance with INLET-OUTLET identification plates.

A CAUTION: Fill the tank before connecting Hydraulic tubes (as described in the start-up procedure).
Remove the caps inside the hydraulic fittings connection before to connect the chiller to your device.

Example of Hydraulic connection plate

Picture 3 —Hydraulic connection plate
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Secondary circuit
»application side*
Connection 3/4“ (PWW 9000-12000)
Connection 1“ (PWW 18000-24000)

Primary circuit

»facility side“
Connection 3/4“ (PWW 9000-12000)
Connection 1 (PWW 18000-24000)

Picture 3.b — Hydraulic connection plates (PWW )

A CAUTION: In case of unit with tank, please fill the tank before connecting Hydraulic tubes.

Example of Electric connections

The unit must be electrically connected by the customer

Picture 4 — Electric

Please Note:
e Electrical installation must respect all valid safety standards.
e It's advisable to install a magnetic-thermal cutout upstream power cable.
e Make sure the system is adequately earthed.

o Check that the voltage and frequency of the power supply correspond to the specifications on the unit’s data plate and/or
enclosed electrical plan.

¢ Pfannenberg Chiller units are designed for TN Earthing Systems. Use the Maximum fault loop Chiller Impedence value
for sizing purposes on site (refer to Zpe value specified within Electrical Diagram attached)

e For Rack series provide the switch-disconnector in accordance with IEC 60947-1, IEC 60947-2, IEC 60947-3.
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24V AC Aux:

A CAUTION:E: In case units that can work with different voltages (400V or 460V), connect the transformer
of the auxiliary circuit located inside the e-box in the right way.

Picture 5 Picture 6
Transformer set at 400V Transformer set at 460V

Unit CE: Factory setting 400/3/50, see picture 5
Unit UL: Factory setting 460/3/60, see picture 6

24V DC Aux:
Switch 50-60Hz Automatic

Voltage Limitations:

Pfannenberg standard Chiller operation is guaranteed within these ranges:

¢ Nominal voltage +10 %
e Nominal frequency +1 %

Please refer to the type label to see which are the operating nominal conditions of the unit.

Vmin | Vmax | fmin f max
Y| \Y| [Hz] [HZ]
230V /1~/50Hz 207 253 495 50.5

Nominal conditions

230V /1~/60Hz 207 253 59.4 60.6

400V / 3~/ 50Hz 360 440 49.5 50.5

460V / 3~/ 60Hz 414 506 59.4 60.6

8. Process Water / Fluids

PFANNENBERG chillers should be filled to the proper level with an inhibited glycol designed for Industrial chillers systems. Do
not use automotive antifreeze! The inhibitors used in automotive antifreeze can break down quickly and accelerate the
degradation of the coolant base (glycol); as well as promote corrosion in a system. Silicates used in automotive antifreeze coat
heat exchangers, resulting in reduced heat transfer. Also, silicates can gel causing fouling and plugging of a system.

The ratio of inhibited glycol to water should be adequate to prevent freezing at the lowest ambient temperature. Check the level
with all lines filled. The glycol mixture should be checked periodically (3 to 6 months) for proper concentrations. When
filling the system, always use a pre-mixed solution in the proper ratio to maintain freeze and corrosion protection. Distilled water
is recommended because many municipal water supplies contain large amounts of chlorine, which can react unfavorably with

glycol.
10
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NOTE: If supply and return lines are overhead, the fluid in the piping may drain back and overflow the chiller reservoir if
the chiller is shut down. This can be prevented by using a check valve in the supply line, and either a solenoid valve on
the return line.

Corrosion protection:

PFANNENBERG recommends that Glycol is also used as a rust inhibitor. The minimum percentage of glycol (in a mixture with
water) recommended by some important glycol supplier (Clariant, Total, Dowfrost, etc..) is between 20% and 30%.

A CAUTION: Please contact the glycol supplier to know the minimum percentage needed in order to use
the glycol as rust inhibitor

A CAUTION: All the typelabel of the STD Pfannenberg unit are provided with a percentage of glycol of
20%

The percentages of glycol into the mixture is related to the minimum working temperature of the mixture (that must be in line with
the minimum working set point of the unit, please see the technical data of the unit):

Propylene glycol dilution Working range temperature Freezing point
% Min [°C] Max [°C]
PP20P 20 +10 +101 -8
PP30P 30 0 +103 -14
PP50P 54 -25 +104 -38
Ethylene glycol dilution Working range temperature Freezing point
% Min [°C] Max [°C]
PP20E 20 +10 +102 -8
PP30E 30 0 +103 -15
PP50E 50 -25 +108 -38

A CAUTION: The higher the concentration of glycol the lower the amount of heat rejection you will be able
to get out of the fluid.

A CAUTION: The type of glycol (propylene or ethylene) must be in conformity with the Standard requested
by the application, please contact the Glycol supplier

8.1 Waterquality

11
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To keep the hydraulic circuit correct and trouble-free, it is necessary, to check the water quality and if necessary, carry out water
treatment. The standard circuit of a water chiller is a half open system, that means, part of the water steams/evaporates out during
operation. That means, that the concentration of chloride is getting higher and the system water will cause corrosion on the
installed components.

When using water, please consider the following:

® Do not use deionized water.

® Do not allow mechanical contamination to get in the water. Use water filters if this could be a problem.

® Water hardness should not be too high. (see below)

® Watch for chemical contamination. If this is to become a problem, treat the water with passivators and/or inhibitors.

® Do not allow biological, slime bacteria, and algae contamination. If this does happen, treat the water with biocides.

PFANNENBERG recommends that the properties of the water has to be checked in order to identify the quality

Water quality A (No water treatment necessary):

Fresh water from the tap, free of contamination
Ph-level:7-9

Hardness:<5°dH

Conduction:<50uS/cm

Chlorine:<20 mgl/l

Water quality B (Water treatment is recommended):

Fresh water from tap, free of contamination
Ph-level:7-8, 5

Hardness:<10°dH

Conduction:<300uS/cm

Chlorine:<50 mg/l

Water quality C (Water treatment manditory):
Fresh water from tap, free of contamination
Ph-level:7-8,5
Hardness:<20°dH
Conduction:<500uS/cm
Chlorine:<100 mg/I

9. Process Qil / Fluids

PFANNENBERG chillers (in the std oil version) are designed to work with the following oil viscosity:

e Fluids and oil’s with viscosity ranging between ISO VG10 and ISO VG32 (*)

12
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NOTE: Please contact Pfannenberg Group if your oil is outside to the standard range

A CAUTION: do not utilize oils with sulphur-base additives; the copper-made exchanger could be damaged
*)

A CAUTION: a suitable filtering system, for the oil to be cooled, has to be adopted, with filtration degree
ranging from 60 to 90 um (*).
NB (*) should any doubt arise, consult PFANNENBERG Technical Office.

OIL CHILLER w/o pump
Usually, the pumpless CHILLERS are inserted in a circuit already provided with pump. Refer to instructions provided by the system

manufacturer and check that the flow rate and pressure entering the REFRIGERATOR are compatible with the values set down
in the chapter of technical data

OIL CHILLER with pump

Usually, the CHILLERS with pump are utilized to cool an hydraulic system provided with reservoir; therefore, the filling is directly
carried out on the machine. Refer to the instructions provided by the system manufacturer

OIL Chiller Start-up

For Oil chiller is stricltly recommended:
- Contamination level of system fluid should not exceed class 18/15 ( ISO 4406 )
- to follow stricktly the operating range of pressure and temperature recomended

10.Ambient temperature

When ambient temperatures are above +40 °C (+45°C / 50°C, depending on the model) or below +15 °C, PFANNENBERG should
be consulted. High ambient temperatures reduce Chiller capacity. Low ambient temperatures require special controls. Special
conditions apply when temperatures drop below 0 °C (32 °F). Fluid heaters may be required to prevent freezing and to hold the
fluid in the Chiller reservoir at a constant temperature in order to reduce start-up delays while the fluid warms up to operating
temperature.

11.Start up of the chiller

A CAUTION: WORK ON THE ELECTRICAL AND REFRIGERANT CIRCUITS MAY ONLY BE PERFORMED BY

NOTE: The following instruction will guide you through the start up procedure in detailed steps. For a quick
commissioning instruction please see appendix Al or A2.

NOTE: For PWW unit start up please follow the Appendix A2 and Appendix C (except verification for phase
check of 3-phase models, which is described in this paragraph).

13
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Please consider that secondary circuit is a close loop system which has the pump installed inside to the
unit. Primary circuit is an open loop, and the pump has to be installed from customer outside to the unit.

® Turn main switch, control switch, all circuit breakers to switches to the - 0 - (off) position.

Picture 7 — Main switch Picture 8 — Circuit breakers

® Check the internal hydraulical connection (clamps and fittings) that may get loose during transportation. The removable panels
of the units are the 2 lateral panels, which are fixed with captive screws.

Picture 9 — Lateral panel
It is of utmost importance to wash the Hydraulic Circuit before commissioning the complete Cooling System. Perform the
Cleaning Procedure, before continuing Start-Up phase: wash the system with FUCHS “ Maintain professional washer LI”
(Pfannenberg part number: 46783000135 — 25kg Tank) at least for 10 minutes.

Diluition Percentace:

2% Professional Washer

98% Water

(it is recommended to use demineralized water)

® CHILLER with tank: Remove cap of filling connection located at the top side of the chiller (external) or reservoir top plate
(internal).

Picture 10 - Filling point

14
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Picture 11/ 12 - Filling process and max level

® Fill reservoir with water-glycol mixture until the maximum level is reached. (water quality and treatment should be established
according to the application specifications)

® Connect water inlet and outlet pipes and make a visual inspection.

Picture 13 — Pipe connection

® Establish main power feed and alarm cable with customer’s equipment.

Picture 14 — Electrical connections

® CHILLER with pump: Purge pumps by loosening purging screw that is located on the side of pump. Be advised that the pump
has been purged correctly when only water is visible.

15
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® CHILLER with pump: Main power Picture 15 — Pump purging switch and circuit breaker for the pump
(pumps) should be switched to the on position. (all other circuit breakers should
stay in the off position)

Picture 16 — Pump breaker ON

® CHILLER with pump: Main switch should be switched to the - | - (on) position and the pump (pumps) should be checked for
the correct rotation. (Please note that there is an arrow located at the back part of the pump for direction indication). Reverse
two phases R-S-T on the terminal board in case of incorrect rotation

- -
B e LR e
T TN M AT ek
T e L)

Picture 17 — Main switch ON

A CAUTION: The pump must not flat running or in inverse direction; therefore the checking of the correct rotation
must be quick

® After the water circuit has run for approx. 5 minutes, switch off the main switch and check again the visual level of the tank;
refill the tank in case of need. At this time a visual inspection of the hydraulical circuit and all connections for leaks should be
made.

16
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Picture 18 /19 — Tank top up

® Switch all circuit breakers to the “on” position.

Picture 20 — All circuit breakers ON

Fan should be checked for the correct rotation. (Please note that there is an arrow located at the side part of the fan-shroud
for direction indication). Reverse two phases R-S-T on the terminal board in case of incorrect rotation.

NOTE: for units without fan please verify the correct rotation on the pump motor.

Picture 21 — Fan rotating direction

At this time the Chiller should operate automatically according to the controllers “set point values”. If necessary, set controller
according to customers temperature requirements. (Please refer to the manual of the thermostat delivered with the unit).

NOTE: The unit works correctly only if the cover panels are mounted on the unit, so if for some

reason during the installation of the Chiller they have been removed, please replace them before
switching on the unit.

17
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After installation, the REFRIGERATOR does not need intervention by the Qualified Operator.

Every calibration operation on thermostats, pressure switch and whatever component of the refrigerating circuit, the personnel of
the Technical Servicing or the Refrigerator Technician only is competent.

For further information on chiller installation, start-up or troubleshooting please contact PFANNENBERG

18
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Debug Table

The information described below are useful for the service staff. The faults that require the intervention of a refrigeration engineer
must be carried out only by specialized staff. Follow all electrical legislation when working on the unit based on valid laws of the
countries were the unit is placed.

Chiller

Problem Cause Possible corrective Action
The unit does not start No supply voltage Check the supply main voltage line
up Not working thermostat Inspect the connection, check and correct the parameter settings and if there

is no fault, replace the thermostat,

| NEGULACICN OF TEMPTRATURA
ves yrPORANME TENTEDATVOM |

The compressor protector (KLIXON) [ Important: After the shut down of the compressor, the resetting time will
has switched off depending on the environment of the compressor: In a hot closed environment
it will be 2 hours, in ventilated 1 hour.

Note: The compressors are protected against high temperatures and currents,
with of an internal or external device (Klixon). The internal/external device
protects the compressor against the following situations:

e overheating due to an inadequate cooling of the compressor motor.

. Blocked compressor due to a high temperature of the motor or a high
current.

e  Loose connections which may cause high currents

It works, but does not There is not enough gas in the Service by a refrigeration engineer

cool equipment
Faulty thermostatic valve Service by a refrigeration engineer
Too high heat load Possible wrong application, to be checked with our staff
Refrigerant Cycle is not working
Problem Cause Possible corrective Action
Switching of low The unit works for short periods, it Service by a refrigeration engineer
pressure switch stops and starts again after a while.

The causes are:

e Low gas level in the equipment
e  Outlet line of the compressor is
blocked and more in detail:
satured dehydrating filter,
blocked thermostatic valve.

Switching of the high The unit does not work.
pressure switch The causes are:
e  Dirty condenser Clean the condenser with compressed air if it is full of dust, or use proper

solvents suitable to remove sludges.
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. The fan is broken

Replace the fan

e  Too high ambient
temperature

Check that the chiller is located in a place that can guarantee suitable
ventilation of the refrigerating unit. Check also that the ambient temperature
does not exceed +40°C.

Note: after solving the cause of the
fault, start the chiller by pressing
the reset button located on the
external body of the pressure
switch itself (see the picture)

Co

mpressor

Problem

Cause |

Possible corrective Action

The compressor works continuously and the chiller can’t control the liquid temperature:
- too low temperature of the liquid
- too high temperature of the liquid

Too low temperature

Broken thermostat (contact blocked)

Replace the thermostat

Too high temperature

Broken thermostat

Replace the thermostat

Not enough Freon in the unit

Please ask for the service by a refrigeration engineer

Too high heat load

Possible wrong application, to be checked with our staff

Pump

Problem

Cause

Possible corrective Action

No flow rate in the circuit

Pump is down

Check the right rotation of the electrical motor
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APPENDIX B1

Maintanace / Check and Inspections

A CAUTION: Before any maintenance intervention, not needing the machine running, disconnect the supply voltage
and put the signal MAINTENANCE IN PROGRESS next to the Main switch

Carrying out the tests and check program listed below will extend the life of the equipment and avoid possible breakdowns.

Please Note: it is of utmost importance the compliance with Regulation (EC) No 842/2006, regarding mandatory regular leakage-
check program, as described in Section 2 of this Operation and Maintenance Manual.

® Check mechanical working of the compressor . Control the absence of metallic vibrations and not too high noises and
temperatures on the compressor head during running to verify its regular working.

Picture 22 — Compressor placement

® Check the operation of the fan.

Picture 23— Fan placement

® Check the electrical alarm systems and controls.

® Check the filling of the tank (visual level). If the system is filled with a glycol-mix, refill only with the same mix. Only water will
reduce the concentration of glycol.

® Check that pressure, flow rate and temperature values of the hydraulic circuit are included into the limits indicated on the
machine label. For closed loop system (PWW) pelase verify periodically the pressure indicated on the manometer (with pump
OFF) to verify the precharge value. If it's necessary a refill please follow the start up procedure in Appendix A2.

[

If the chiller is equipped with an air filter, the filter has to be changed/cleaned monthly, or, if required in a shorter time interval
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Inspect the condenser monthly on the external side to see if it is clean. The fins of the condenser must not have any dust
deposits or residual products or sludges on their surface .

10 Air filter

Picture 24 — Air filter

EEESSSSESSSN-
-

Picture 25 — Condenser external surface

The condenser must be cleaned in monthly intervals, or, if required in shorter time intervals.

If the Chiller is equipped with a filter on the hydraulical side (filter to be installed in the inlet of the chiller), the filter has to be
checked/cleaned monthly, or if required, in a shorter time interval

It's recommended to change the water glycole mixture 20% every year (every 2 years if it's a 30 % glycole mixture) to allow
the operation of the unit in the best conditions.

Longer standstill of the chiller requires draining of the tank and complete water circuit. Open the ball valve at the end of the
draining hose to drain the circuit. When the drain operation is finished close again the ball valve, otherwise when you refill
again the circuit water will automatically darined again from the hose.

For a new installation, it is recommended to empty the hydraulic circuit. Please, refer to chapter 4 for the lifting of the unit and
chapters 7 and 11 for connection and start up.

It is recommended to check safety discharge valve every 24/36 months. Leakages and/or visible scale may suggest potential
malfunction.

Please note: it is necessary to replace safety discharge valve after its intervention. Safety discharge pressure set is not
guaranteed after first intervention

Refrigeration circuit is subjected to high stationary and operating pressures.

Please, familiarize with components description table below prior to proceeding with Service and Maintenance requiring
refrigeration circuit sectioning.
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® No device with internal volume greater than 25lt is installed on the refrigeration circuit, thus no further inspection from naotified
bodies is required according to D.M. nr.309 — December the 1st 2004.

The customer is intended to verify compliance with all additional local requirements in force
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APPENDIX B2

Electrical and mechanical components

Please note: refrigeration circuit is located on the upper part of all Standard Chiller units and accessible by removing the two top
lateral panels (left and right sides) for all EB Chillers up to model EB150 WT.

From EB190 WT Chillers, refrigeration and hydraulic circuits — installed at the same base level — are accessible by removing the
two lateral panels.

Compressor Condenser

!
!

BASRRRER =5 52,

Receiver Drier

Sight glass
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Max pressure valve

Thermostatic Valve

Evaporator

Refrigerant pipes

Fan
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APPENDIX C

Close Loop Chillers

Close Loop Chillers are intended to be used for those applications where ambient contamination for the cooling fluid is not
accepted.

Close Loop Chillers are designed to operate with a pressurized hydraulic circuit, thus the commissioning and operation of these
units require dedicated procedures as described within the following Instructions.

1 Close Loop Chiller Start-up

This cleaning procedure MUST be performed before any start-up of a system and after any maintenance on an existing system;
this is mandatory for the correct functionality of the hydraulic part of the system and the non-observance of this procedure may
affect the warranty of Pfannenberg Chillers.

The difference between the Start up of an open loop and a close loop water chiller is the filling of the system. PFANNENBERG
units are equipped with a manual (or automatic on request) refill connection, Air discharge valve and Safety valve

1 | Airvalve

2 | Safety valve
3 | Refill

Picture 26 — Fittings connection

In order to perform the Cleaning Procedure the following equipment is required:

Cleaning mixture tank

Cooling mixture tank

Pure demineralised water tank
Recovery tank

Refill pump

Nr.2 Sectioning valves

Fluid filter

Step 1: Turn Main Switch and all Circuit Breakers to the - 0 - (OFF) position.
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Step 2: Connect the Refill Pump discharge pipe to the Refill Valve 3 within Picture 27

Connect Water Outlet pipe to Customer Cooling Circuit (dark blue line) and install a fluid filter between the Return pipe from
Customer Cooling Circuit (red line) and Cleaning Mixture Tank.

Wash the Hydraulic Circuit for Minimum 1 hour.

FLUID
FILTER

FROM
CUSTOMER
COOLING
CIRCUIT

The recommended cleaning

CLEANING
MIXTURE TANK

| TO
‘7‘ ¢ CUSTOMER
——

COOLING
CIRCUIT

REFILL PUMP

Picture 27 — Lay-Out cleaning procedure with cleaning mixture

product is FUCHS “ Maintain professional washer LI” (Pfannenberg part number: 46783000135 — 25kg Tank)

Diluition Percentace:
2% Professional Washer
98% Water

(it is recommended to use demineralized water)

Step 3: Remove Cleaning Mixture from Hydraulic Circuit for Minimum 10 minutes according to Cleaning Procedure Layout — 2

within Picture 28

It is suggested to use Demineralized Water

FROM
CUSTOMER
COOLING
CIRCUIT

E_

CLEANING
MIXTURE
RECOVERY
TANK

DEMINERALIZED
WATER TANK

é:li ® 3

e

a1

==

————

==

TO0
CUSTOMER

COOLING
CIRCUIT

REFILL PUMP

Picture 28 — Lay-Out for cleaning procedure with demineralized water
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Step 4: Refill Hydraulic Circuit with the operating Cooling Mixture (refer to Chiller Label for details), making sure this is not
diluited with the Demineralized Water used within previous Step for washing purposes (Minimum 5 minutes)

"y 10
- CUSTOMER
COOLING
CIRCUIT

REFILL PUMP

FROM
CUSTOMER
COOLING
CIRCUIT

COOLING FLUID
RECOVERY
TANK

COOLING FLUID
TANK

Picture 29 — Lay-Out for cleaning procedure to refill

Step 5: Connect Return Hose from Customer Cooling Circuit (red line) to the Chiller Inlet Port.
Open Refill valve 3 and run Refill Pump untill the complete Hydraulic Circuit reaches a Pre-charge Pressure of 2bar (29 PSI)
and perform visual inspection for potential leakages.

Then shut OFF Refill Valve 3.
T
")) 7 !
SE Y
} "'.5.
%
"
- CUSTOMER
COOLING
CIRCUIT
|

FROM
CUSTOMER
COOLING
CIRCUIT

COOLING FLUID
TANK

Picture 30 — Lay-Out to restore the hydraulic system of chiller

Step 6: Establish Electrical Connections of Main Power feed and Alarm cable with customer’s equipment (please, refer to
Electrical Diagram attached for details).

Step 7: Purge Chiller Pump by loosening purging screw that is located on the top of pump (if present). Be advised that the
Pump has been purged correctly when only water is visible.
Note: pay particular attention while loosening purging screw (1 or 2 turns only) in order to avoid sealing gasket to come out!
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Step 8: Turn to the “ON” position Main Power Switch and Chiller Pump Circuit Breaker (all other Circuit Breakers should stay in
the “OFF” position).

Check correct rotation of the Chiller Pump Please note: there is an arrow located at the back part of the pump for direction
indication. Reverse two phases R-S-T on the terminal board in case of incorrect rotation.

A CAUTION: The pump must not flat running or in inverse direction; therefore the checking of the correct rotation
must be quick

Step 9: Let Chiller Pump running for Minimum 20 minutes in order to allow the purging of all residual air within Hydraulic
Circuit.

Stop Chiller Pump and check Pre-Charge Pressure.

Refill if necessary.

Step 10: Turn to the ON position all Circuit Breakers.
The Chiller Unit is now ready to operate

A CAUTION: Additional Air purge valves into external hydraulic circuit may be required should the Chiller be
installed on a low level (thus Air purge valve 3 not being at the highest point of the entire hydraulic system)

Please note

e CLOSE LOOP Chillers are provided with a Safety Discharge Valve (component 2 within Picture 26 above) set at 4
bar (87 PSI) .

e Max Operating Hydraulic Pressure value (PS) on Chiller type label has to be considered in addition to the pre-charge
pressure.

e Regurarly check hydraulic system pre-charge pressure and refill if necessary.
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2 Water - water Chiller Start-up

For water — water chiller (PWW):

- is always installed a filter in the INLET of the primary circuit , to avoid dirty particles in the heat exchanger and in the 3way
valve

- is recommended to follow the operating range of temperature indicated for the primary circuit

- water must be without limestone

- the PSin the type label is indicated already considering precharge.

- Is strictly recommended to follow the cleaning and filling procedure described before (Appendix A2 and Appendix C point
1); fittings connections are described below

Picture 31 — Fittings connection for PWW

A CAUTION: In the INLET connection of the hydraulical plate (externally to the unit) is mounted a mechanical
safety valve with intervention point 4 bar. The valve is provided with a BSPP threated connection in case is necessary a
conveyed discharge. Please pay attention in case of opening of the valve which discharges cold or warm fluid. In case of
service please disconnect the unit from customer’s hydraulical heat sources.
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APPENDIX D

Water Cooled Chillers

1. Design Concept

Water Cooled Chillers design concept is to release heat via a liquid media (typically water) rather than air of the atmosphere.

The advantage is a more stable operating condition of the refrigeration circuit due to a smaller temperature variation range of
the cooling media alond the year, indipendently from the Ambient Temperature.

1.1 Functional Diagram

Picture 32 — Functional Diagram

Please Note: it is of utmost importance to reduce Fouling and Limescale Phenomena within Condensing Circuit, where Plate
Heat Exchanger and other sensitive equipment may be affected.

Fouling is the accumulation of unwanted material on solid surfaces to the detriment of function. The fouling material can consist
of either living organisms (bio-fouling) or a non-living substance (inorganic or organic).

The most fundamental and usually preferred method of controlling fouling is to prevent the ingress of the fouling species into the
cooling water circuit.
In industrial installations, macro fouling is avoided by way of pre-filtration and cooling water debris filters.

Minimum filtration level required: 90um

In the case of micro fouling, water purification is achieved with extensive methods of water treatment, micro-filtration, membrane
technology (reverse osmosis, electrodeionization) or ion-exchange resins. The generation of the corrosion products in the water
piping systems is often minimized by controlling the pH of the process fluid, control of oxygen dissolved in water, or addition of
corrosion inhibitors.

It is recommended to proceed with a chemical and phisical analysis of the Condensing Water intended to be used and design a
water tretment system accordingly.
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1. Garantie

Die vorliegende Garantie deckt die Qualitat und Ausfiihrung des Materials fur die ersten 12 Monate nach Lieferdatum ab. Innerhalb
dieser Frist wird unsere Gesellschaft alle Teile reparieren oder ersetzen (Lieferung ab Werk), die nach ausschliel3lichem
Ermessen des Lieferanten zu Qualitatsproblemen gefiihrt haben, vorausgesetzt, diese sind nicht die Folge unsachgemafer
Wartung, der Unerfahrenheit der Bediener, einer falschen Installation oder der Nichtbeachtung der vorliegenden Anweisungen.
In der vorliegenden Garantie sind nicht die Kosten, die Fahrstunden und die Aufwandsentschadigung fir unsere Techniker
inbegriffen, deren Anwesenheit vor Ort erforderlich wird. Diese Ausgaben werden vollumfénglich als Arbeitsstunden in Rechnung
gestellt. Der Kunde hat nicht das Recht, von unserer Gesellschaft irgendwelche Rickzahlungen fir den Zeitraum zu fordern, in
dem die Maschine aufgrund der Reparatur nicht eingesetzt werden kann. Es werden auch keine Entschadigungen fur Kosten
oder Schaden direkter oder indirekter Art gewéhrt, welche daraus erwachsen sollten.

Eventuelle separate Vereinbarungen mit Kunden mussen in schriftlicher Form erfolgen und kénnen vom vorliegenden Abschnitt
abweichen.

2. Sicherheit

Der Installateur und das fur den Ruckkihler zustandige Personal mussen diese Anleitungen vor der Inbetriebsetzung der
Maschine lesen.

Alle in diesem Heft enthaltenen Sicherheitsanleitungen beachten.

Fir Installation, Betrieb und Wartung ist ausschlief3lich qualifiziertes Personal einzusetzen.

Das Nichtbeachten dieser Anleitungen kann zu Verletzungen des Personals fuhren und entbindet den Hersteller von jeglicher
Haftung fir die daraus hervorgehenden Schaden.

Auf jeden Fall muss den nationalen Unfallverhitungsvorschriften, den Vorschriften der lokalen Behorden fir Elektrizitat sowie
allen anderen spezifischen Sicherheitsanweisungen fur Rickkihler Geniige geleistet werden.

Die Sicherheit des Gerats ist nur fir den Einsatz gewdahrleistet, fir den es vorgesehen ist.

Vor Inbetriebnahme und wéhrend des Betriebs des Ruckkuhlers sind die nachstehenden Anweisungen zu beachten:

Vertrautheit mit allen Steuervorrichtungen erwerben.

e Sicherstellen, dass alle auf dem Typenschild der Einheit angegebenen Betriebsgrenzwerte beachtet werden.
Die elektrische Isolierung unter Einsatz von geeigneter Schutzvorrichtungen Uberprifen. An Geraten, die wahrscheinlich
unter Spannung stehen, nicht mit nasser Kleidung, nassen Handen oder FulRen arbeiten.
KuhImittel nicht in die Umwelt gelangen lassen, da sie fir die Gesundheit geféhrlich sein kénnten.

e Keine Anderungen irgendwelcher Art an den Komponenten des Riickkiihlers vornehmen.
Vor Eingriffen aller Art am Ruckkihler zuerst die Stromversorgung abtrennen und den Druck aus den unter Druck
stehenden Teilen ablassen.

e Ein qualifizierter, fur die Inbetriebnahme zustandiger Techniker muss sicherstellen, dass der Anschluss des Ruickkihlers
an das Stromnetz gemaR der Norm EN 60204 sowie gemal jeder anderen anwendbaren nationalen Norm erfolgt ist.
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Es folgt ein Verzeichnis méglicher Risiken, denen das Personal beziglich seiner Gesundheit und Sicherheit wahrend der
Inbetriebnahme und/oder dem Betrieb und/oder der Entsorgung ausgesetzt ist:

Risiko

Empfohlene SicherheitsmalRnahme

zu beachtendes Restrisiko

Scharfe Kanten (zum Beispiel:
Rippen des Warmetauschers
und Kanten der internen
Metallplatten)

Es wird die Anwendung von
Schutzvorrichtungen empfohlen (zum
Beispiel: Schutzhandschuhe und -kleidung)

HeiRe Oberflachen

(zum Beispiel: Korper des
Pumpen- oder Kompressor-
Elektromotors und Kiihlrohre
aus Kupfer)

Es wird die Anwendung von
Schutzausristungen empfohlen (zum
Beispiel: Schutzhandschuhe und -kleidung)

KihImittel mit Druck bis 30 bar
(435 PSI) im Kihlkreislauf

Immer sicherstellen, dass der Hochdruck-
Druckwéchter einwandfrei funktioniert.
Niemals den Kihlkreislauf fiir
Wartungszwecke 6ffnen, bevor dieser
druckentlastet wurde*.

In Anbetracht der Giftigkeit des
KuhImittels und des
Vorhandenseins von Ol im
Kreislauf wird empfohlen, bei
der Ausfuhrung von
Wartungsarbeiten an den
Rickkihlern geeignete
Schutzhandschuhe und
Schutzmaske zu tragen.

Wasser-Glykol-Kuhimischung
unter Druck bis zu 5,8 bar (85
PSI) innerhalb der
Hydraulikreislaufe

(Serie PWW: Hichstwert des
hydraulischen Betriebsdrucks
(PS) = 12 bar)

Immer sicherstellen, dass der Druck der
Wasser-Glykol-Kuhimischung vor Abtrennen
des Hydraulikgerats zwecks Durchfiihrung
von Arbeiten vollstandig abgelassen wurde
(dazu das Entluftungsystem und das Kugel-
Fullventil benutzen).

In Anbetracht der Giftigkeit des
Glykols und des
Vorhandenseins von Ol im
Kreislauf wird empfohlen, bei
der Ausfuhrung von
Wartungsarbeiten am
Hydraulikgerat geeignete
Schutzhandschuhe und
Schutzmaske zu tragen.

Stromschlag

Die Stromversorgung immer abtrennen.
Waéhrend der Arbeiten am Gerét ein Schild
mit der Warnung ACHTUNG
WARTUNGSARBEITEN gut sichtbar neben
dem Hauptschalter anbringen.

Sich drehende Lifter

Vor Arbeiten an der Maschine immer die
Stromversorgung abtrennen und
sicherstellen, dass alle mechanischen
Apparate ausgestellt sind.

Giftigkeit des Kihl- und
Kéltemittels

Es wird die Anwendung von
Schutzausristungen empfohlen (zum
Beispiel: Schutzhandschuhe und -kleidung)
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*ZUR BEACHTUNG: Aus Griinden des Umweltschutzes darf das Kihimittel niemals direkt in die Atmosphére abgelassen werden
(die entsprechenden ortlichen Gesetze fiir die korrekte Entsorgung des Kihimittels befolgen).

Die gesamten, mit dem Gerat gelieferten Unterlagen genau durchlesen und verstehen (zum Beispiel: mechanische Plane und
Schaltplane), um einen unsachgemafen Gebrauch der Anlage zu vermeiden.

Es ist Pflicht, der Verordnung (EG) Nr. 842/2006 des Européischen Parlaments und des Rates vom 17. Mai 2006 uber bestimmte
fluorierte Treibhausgase Folge zu leisten.

Diese Verordnung setzt spezifische MaBnahmen und Einschrankungen fest, die bei der Inbetriebnahme, dem Gebrauch, der
Wartung und der Entsorgung von Treibhausgasen (z.B. HFC), wie in Anhang | spezifiziert, enthaltenden Geraten zu
berlicksichtigen sind.

Die Verordnung (EG) Nr. 842/2006 bestimmt auch (aber nicht nur) die Haufigkeit, mit der obligatorische Kontrollen durch
zertifiziertes Personal ausgefiihrt werden miissen, um eventuelle Lecks festzustellen, und spezifiziert auch die vorgeschriebenen
Register, in denen die genaue Menge der verwendeten fluorierten Gase sowie die eventuell hinzugefugte bzw. rliickgewonnene
Gasmenge wie in Artikel 3 (unten aufgefuhrt) beschrieben zu vermerken ist.

Artikel 3 > Reduzierung der Emissionen

Die Betreiber ortsfester Anwendungen in Form von Kalte- und Klimaanlagen sowie Warmepumpen, einschlielich deren
Kreislaufen, sowie Brandschutzsystemen, die in Anhang | aufgefiihrte fluorierte Treibhausgase enthalten, miissen unter Einsatz
aller technisch durchfiihrbaren und nicht mit iberméaRigen Kosten verbundenen MaRnahmen

(a) das Entweichen der Gase aus Lecks verhindern und
(b) alle entdeckten Lecks, aus denen fluorierte Treibhausgase entweichen, so rasch wie mdglich reparieren.

Die Betreiber der in Absatz 1 genannten Anwendungen sorgen dafur, dass diese von zertifiziertem Personal, das den in Artikel 5
genannten Anforderungen geniigt, nach folgenden Vorgaben auf Dichtheit kontrolliert werden:

(a) Anwendungen mit 3 kg fluorierten Treibhausgasen oder mehr werden mindestens einmal alle zw6lf Monate auf Dichtheit
kontrolliert; dies gilt nicht fur Einrichtungen mit hermetisch geschlossenen Systemen, die als solche gekennzeichnet sind und
weniger als 6 kg fluorierte Treibhausgase enthalten;

(b) Anwendungen mit 30 kg fluorierten Treibhausgasen oder mehr werden mindestens einmal alle sechs Monate auf Dichtheit
kontrolliert;

(c) Anwendungen mit 300 kg fluorierten Treibhausgasen oder mehr werden mindestens einmal alle drei Monate auf Dichtheit
kontrolliert;

Nach der Reparatur eines Lecks werden die Anwendungen innerhalb eines Monats auf Dichtheit kontrolliert, um
sicherzustellen, dass die Reparatur wirksam war.

Im Sinne dieses Absatzes bedeutet ,auf Dichtheit kontrolliert®, dass die Einrichtung oder das System unter Verwendung direkter
oder indirekter Messmethoden auf Lecks hin untersucht wird, wobei in erster Linie die Teile der Einrichtung oder des Systems,
an denen am ehesten Lecks auftreten kénnen, zu prifen sind. Die direkten und indirekten Messmethoden der Kontrolle auf
Dichtheit werden in den in Absatz 7 genannten Standardanforderungen fir die Kontrolle auf Dichtheit im Einzelnen festgelegt.

Die Betreiber der in Absatz 1 genannten Anwendungen, die 300 kg fluorierte Treibhausgase oder mehr enthalten, installieren
Leckage-Erkennungssysteme. Diese Leckage-Erkennungssysteme werden mindestens einmal alle zwdélf Monate kontrolliert, um
ihr ordnungsgeméaRes Funktionieren sicherzustellen. Im Fall von Brandschutzsystemen, die vor dem 4. Juli 2007 installiert
wurden, mussen bis zum 4. Juli 2010 Leckage-Erkennungssysteme installiert werden.

Ist ein ordnungsgeman funktionierendes und geeignetes Leckage-Erkennungssystem vorhanden, wird die Haufigkeit der geman
Absatz 2 Buchstaben b und c erforderlichen KontrollmaRnahmen halbiert.

Sofern bei Brandschutzsystemen ein Inspektionssystem bereits vorhanden ist, das der ISO-Norm 14520 entspricht, kdnnen diese
Inspektionen auch die Anforderungen dieser Verordnung erfiillen, wenn sie mindestens ebenso haufig durchgefiihrt werden.

Die Betreiber der in Absatz 1 genannten Anwendungen, die 3 kg fluorierte Treibhausgase oder mehr enthalten, fihren Uber
Menge und Typ der verwendeten fluorierten Treibhausgase, etwaige nachgefiillte Mengen und die bei Wartung, Instandhaltung
und endglltiger Entsorgung ruckgewonnenen Mengen Aufzeichnungen. Sie fuhren ferner Aufzeichnungen Uber andere
relevante Informationen, u.a. zur ldentifizierung des Unternehmens oder des technischen Personals, das die Wartung oder
Instandhaltung vorgenommen hat; auf3erdem werden Aufzeichnungen tber die Termine und Ergebnisse der KontrollmalRnahmen
gemal den Absatzen 2, 3 und 4 sowie Uber einschlagige Informationen zur Identifizierung der in Absatz 2 Buchstaben b und ¢
genannten einzelnen ortsfesten Ausristungen der Anlagen gefiihrt. Diese Aufzeichnungen werden der zustéandigen Behdrde und
der Kommission auf Verlangen zur Verfiigung gestellt.

Die Verordnung (EG) Nr. 842/2006 setzt sich ferner aus folgenden Artikeln zusammen: ,Geltungsbereich® — Artikel 1;
.Begriffsbestimmungen” — Artikel 2; ,Rickgewinnung“ — Artikel 4; ,Ausbildung und Zertifizierung® — Artikel 5;
.Berichterstattung“ — Artikel 6; ,Kennzeichnung“— Artikel 7; ,Beschrankung der Verwendung* — Artikel 8; ,Inverkehrbringen®
— Artikel 9; ,Uberpriifung“ — Artikel 10; Artikel 11; ,Ausschuss® — Artikel 12; ,Sanktionen®— Artikel 13; Artikel 14; ,Inkrafttreten®.
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A ACHTUNG! GemaR der Verordnung in Sachen F-GAS (DPR 43/2012) ist der Bediener (der Besitzer
des Gerits) verpflichtet, jedes Jahr zu gewahrleisten, dass eine Uberpriifung auf Gaslecks ausgefiihrt wird, dass
die Veranderungen der in der Anlage vorhandenen Gasmenge aufgezeichnet werden und dass die
entsprechenden Mitteilungen an die zustandige Behorde des Mitgliedsstaats der Europaischen Union, in dem das
Geréat verwendet wird, erfolgen.

Fur Beratung oder weitere Informationen wenden Sie sich bitte an den Kundendienst der Firma Pfannenberg.

3. Restrisiken

Nach Abschluss der Installation der Anlage sind einige Restrisiken zu beriicksichtigen:

Restrisiken gemaf der Richtlinie 2006/42/EG:

« Die AuRBenoberflache des Kondensators ist mit Rippen versehen. Daher besteht die Mdglichkeit, dass der
Bediener bei Arbeiten an der Anlage mit scharfen Kanten in Berthrung geréat.

« Obwohl bei der Entwicklung der Anlage alle mdglichen Sicherheitsvorrichtungen angewandt wurden, besteht im
Falle eines externen Brandes die Mdglichkeit, dass der Innendruck und die Innentemperatur der Anlage
gefahrlich und unkontrollierbar ansteigen. Den Umstanden entsprechende Loschmittel verwenden.

Restrisiken gemalf der Richtlinie 97/23/EG:

¢ Obwohl bei der Entwicklung der Anlage alle méglichen Sicherheitsvorrichtungen angewandt wurden, besteht im
Falle eines externen Brandes die Mdglichkeit, dass der Innendruck und die Innentemperatur der Anlage
gefahrlich und unkontrollierbar ansteigen. Den Umstéanden entsprechende Léschmittel verwenden.

e Fur die Serienproduktion der Standard-Einheiten der Klasse | werden die Druckfestigkeitsprufungen
(Ublicherweise die hydrostatische Druckprifung) an einer statistischen Stichprobe und nicht an allen Einheit
ausgefuhrt.

Dieses Verfahren ist in Anbetracht aller Sicherheitsvorrichtungen, mit denen die Einheiten ausgestattet sind,
akzeptierbar.

4. Empfang und Auspacken

Jede Einheit ist in einem Pappkarton verpackt.

Es wird empfohlen, beim Handling und Transport der Einheit besonders vorsichtig zu sein, und die Einheiten vertikal in der
Verpackung zu bewegen, um eine Beschadigung des AuRenrahmens und der Innenkomponenten zu vermeiden.

Die Gerate mit geeigneten Riemen am Transportmittel befestigen.

Modelle EB Verpackungstyp

In einem Pappkarton auf einer Holzpalette
EB 30-43-60 WT gelieferter Riickkuhler

EB75-90 WT
EB 130 - 150 WT

EB 190 — 250 WT In  Schutzfolie eingewickelt auf einer
EB 300 — 350 — 400 WT Holzpalette gelieferter Rickkihler

Zur Beachtu Ng: Die oben angegebenen Verpackungen sind nicht zum Stapeln der Einheiten geeignet.

Der Rickkuhler an einem trockenen, kiihlen Ort lagern, fern von Wéarmequellen. Das gesamte Abfallmaterial vorschriftsgeman
entsorgen.

Beim Heben und Handling ist ein Gabelstapler mit geeigneter Tragkraft zu verwenden. Die Gabeln missen langer sein, als der
Sockel des Ruckkuhlers breit ist. Abrupte Bewegungen vermeiden, durch die der Rahmen oder die internen Teile beschéadigt
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werden konnten. Die PFANNENBERG-Rickkihler in der Standard-Ausfiihrung (Gewicht Uber 45 kg) sind ferner mit 4
Augenschrauben zum Heben und fiir den Transport ausgestattet, die nur flir das vertikale Laden/Abladen zu verwenden sind (fur
den korrekten Hebepunkt sind die an der Einheit vorhandenen Aufkleber zu beachten).

- Direction -
of Pull
# Y

- ,
Do mot use at
45° or less

Abbildung 1 - Heben des
Ruckkihlers

Direction of pull Heberichtung

DO not use at 45° or less Nicht mit einem Neigungswinkel gleich oder unter 45° heben.

Nachdem der Rickkihler seine endgultige Position erreicht hat, sind die internen Verbindungen zu priifen, um Schaden wahrend
des Betriebs zu vermeiden.

5. Positionierung des Ruckkuhlers

Der Ruckkihler in einem vor eventuellen Bearbeitungsriickstdnden (Splitter, Staub usw.) geschitzten, gut bellfteten, von
Warmequellen und direkten Sonnenstrahlen entfernten Bereich aufstellen, der mdéglichst in der Nahe des Verwenders liegen
sollte, um einen Druckverlust in den Hydraulikschlauchen zu vermeiden. Zum Nivellieren der Kiihleinheit sind die verstellbaren
StitzfuRe zu verwenden.

Der Kunde muss einen geeigneten Aufstellplatz bereitstellen, wie auf der folgenden Abbildung dargestellt ist:

MM
Xmin LT,
** [ CHILLER | |
Xmin
Xmin —
e =

Abbildung 2 — Mindestraumbedarf, x=h=1.5m

Gemal der Norm CEIl EN 60204-1 ist die Einheit mit einem abschlieRbaren Hauptschalter ausgestattet, der nicht mindestens 0.6
m vom Sockel der Einheit entfernt ist. Es wird daher empfohlen, die Einheit derart aufzustellen, dass der Mindestabstand des
Hauptschalters vom Boden diesem Abstand entspricht.

A ACHTUNG! Es ist strikt verboten, die Standard-Einheit im Freien aufzustellen, auch wenn sie durch ein
Dach geschiitzt ist.

Fur die Installation im Freien sind nur die entsprechend ausgelegten Einheiten zu verwenden.

Fur eine bequemere und leichtere Ausfiihrung der Wartungs- und Einstellarbeiten ist der Riickkihler in einer Héhe
von 0,3 m bis 1,0 m Uber der Hohe, in der sich die Wartungsvorrichtungen befinden, zu positionieren.
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6. Fundament

Die PFANNENBERG-Rickkihler miissen auf einer Fundamentplatte aus Beton aufgestellt werden, die mindestens 30 cm Uber
den Umriss des Ruckkihlers Uberstehen muss, um Beschadigungen (zum Beispiel durch Gerate zur Pflege der Griinflachen
usw.) zu vermeiden. Der Rickkihler muss eben aufgestellt und angemessen befestigt werden. Er ist am Boden der Einheit mit 4
Schwingungsdampfern ausgestattet, die das Abstutzen und Befestigen des Ruckkihlers sowie das Dampfen von Schwingungen
erlauben, was den Larmpegel wahrend des Betriebs senkt.

7. Anschlisse

A ACHTUNG! Bei der Installation sind zuerst die Hydraulikanschliisse, dann die elektrischen Anschliisse
zu erstellen.

A ACHTUNG! Die Kaltemaschinen wurde durch spezifische Reinigungsmittel gereinigt worden ist. Die
eventuelle Erkenntnisse von Feststoffpartikeln im Hydrauliksystem kann dazu fuhren, den Verlust der Garantie.

Hydraulikanschliisse. Fir den Hydraulikanschluss ist Bezug auf das beigestellte Hydraulikschema zu nehmen. Bei der
Erstellung der Anschlisse sind Durchsatz und Strémungsrichtung des Kuhlmittels (durch die Aufkleber INLET-OUTLET
angegeben) zu berlcksichtigen.

A ACHTUNG! Vor dem Anschluss der Hydraulikschlduche ist der Tank zu fiillen (wie im
Inbetriebsetzungsverfahren beschrieben). Vor Inbetriebnahme des Rickkihlers miissen die Verschlusskappen der
Hydraulikanschliisse entfernt werden.

Beispiel fur die Platte der Hydraulikanschliisse

T
')

Abbildung 3 - Platte fir Hydraulikanschliisse
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Verbindung 3/4” (PWW 9000-12000)

Sekundarkreislauf EINGANG
»Anwendungsseitig* > VE

Verbindung 1” (PWW 18000-24000) | AUSGAN

T

Priméarkreislauf EINGANG X ”,,;::;ﬁ

»Anlagenseitig“ ;;:;:';2:;
Verbindung 3/4” (PWW 9000-12000) AUSGANG ==

Verbindung 1” (PWW 18000-24000)

Abbildung 3.b — Platten fir die hydraulischen
Verbindungen (PWW)

A ACHTUNG! Bei mit Tank ausgestatteter Einheit ist dieser zu fiillen, bevor die Hydraulikschlauche
angeschlossen werden.

Beispiel fir Stromanschlusse

Die Stromanschliisse der Einheit miissen durch den Kunden ausgefiihrt werden

Abbildung 4 — Platte fiir Stromanschliisse

Zur Beachtung:

Bei der Elektroinstallation sind alle geltenden Sicherheitsvorschriften einzuhalten.
Es wird empfohlen, einen magnetothermischen Schutzschalter oberhalb des Netzkabels zu installieren.

Sicherstellen, dass das System vorschriftsméafiig geerdet ist.

Sicherstellen, dass Versorgungsspannung und -frequenz mit den Angaben auf dem Kennschild der Einheit und/oder auf
dem beigefugten Schaltplan tbereinstimmen.

Die Pfannenberg-Ruckkihler wurden fiir Erdungsanlagen des Typs TN entwickelt. Fiir die Dimensionierung vor Ort ist
der max. Impedanzwert des Riickkiihler-Stdrkreises zu verwenden (siehe im beigefligten Schaltplan spezifizierter Wert
Zpe).

Fur die Serie Rack den Schalter-Trennschalter entsprechend den Normen IEC 60947-1, IEC 60947-2 und IEC 60947-3
benutzen
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24V AC Aux:

A ACHTUNG! Bei Einheiten, die mit verschiedenen Spannungen (400V oder 460V) funktionieren kénnen,
ist der Transformator korrekt an den im Stromkasten vorhandenen Hilfsstromkreis anzuschliel3en.

Abbildung 5 Abbildung 6
Auf 400V eingestellter Auf 460V eingestellter Transformator
Transformator

Einheit CE: Werksseitige Einstellungen 400/3/50, siehe Abbildung 5
Einheit UL: Werksseitige Einstellungen 460/3/60, siehe Abbildung 6

24V DC Aux:
Switch 50-60 Hz Automatic

Spannungsgrenzen:

Der Betrieb der Pfannenberg-Rickkihler in der Standardausfiihrung wird innerhalb folgender Grenzwerte gewahrleistet:

e Nennspannung *= 10 %
e Nennfrequenz +1 %

Fur die Nennbetriebsbedingungen der Einheit ist Bezug auf das Kennschild zu nehmen.

Vmin | Vmax | fmin | fmax
WY I\ [HZ] [HZ]
230V /1~/50Hz 207 253 49.5 50.5
230V /1~/60Hz 207 253 59.4 60.6
400V / 3~/ 50Hz 360 440 49.5 50.5

460V / 3~/ 60Hz 414 506 59.4 60.6

Nennbedingungen

8. Wasser / Kuhlflussigkeiten

Die PFANNENBERG-Riickkiihler miissen immer bis zum vorgeschriebenen Stand mit spezifischem inhibiertem Glykol fur
industrielle Ruckkihlanlagen geflllt werden. Keine Frostschutzgemische fir Kraftfahrzeuge verwenden. Die bei
Frostschutzmitteln fiir Kraftfahrzeuge verwendeten Inhibitoren kdnnen sich schnell zersetzen und den Verfall der Kihlbasis
(Glykol) beschleunigen. AuRerdem beschleunigen sie auch die Korrosion innerhalb des Systems. Die bei Frostschutzmitteln fiir
Kraftfahrzeuge verwendeten Silikate lassen einen diinnen Film auf den Warmetauschern entstehen, wodurch die Warmeabgabe
verringert wird. AuRerdem kdnnen sie gelieren und das System verschmutzen oder verstopfen.
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Das Verhdltnis inhibiertes Glykol / Wasser muss derart bemessen sein, dass das Gefrieren bei der niedrigsten
Umgebungstemperatur verhindert wird. Den Stand kontrollieren, wenn alle Leitungen gefillt sind. Die Glykolmischung muss
periodisch (etwa alle 3-6 Monate) auf die korrekte Konzentration Gberprift werden. Zum Beflillen der Anlage immer eine
vorgemischte Lésung mit der korrekten Konzentration verwenden, um den Frost- und Korrosionsschutz zu gewéahrleisten. Es
sollte destilliertes Wasser verwendet werden, da Leitungswasser oft grolRe Mengen an Chlor enthélt, das unglinstig mit dem
Glykol reagieren kénnte.

ZUR BEACHTUNG: Wenn die Speise- und Rickflussleitungen hangend installiert sind, kdnnte die Flissigkeit in den
Leitungen zuriickstromen und zum Uberlaufen des Riickkiihlertanks fiihren, wenn der Riickkiihler ausgeschaltet ist. Um
dies zu vermeiden, kann ein Rickschlagventil an der Speiseleitung und ein Magnetventil an der Rickflussleitung
installiert werden.

Korrosionsschutz:

PFANNENBERG empfiehlt den Gebrauch von Glykol auch als korrosionshemmendes Mittel. Einige der wichtigsten
Glykollieferanten (Clariant, Total, Dowfrost usw...) empfehlen einen Mindestanteil von Glykol (im Gemisch mit Wasser) zwischen
20% und 30%.

A ACHTUNG! Kontaktieren Sie den Glykollieferanten, um den Mindestgehalt zu bestimmen, der fiir den
Einsatz von Glykol als Korrosionshemmer erforderlich ist.

A ACHTUNG! Auf den Kennschildern aller Pfannenberg-Einheiten in der Standard-Ausfiihrung ist ein
prozentueller Glykolanteil in Hohe von 20% angegeben.

Der Glykolanteil an der Mischung héngt von der niedrigsten Betriebstemperatur der Mischung ab (die mit dem fiir die Einheit
eingestellten niedrigsten Betriebswert (ibereinstimmen muss — siehe Technisches Datenblatt der Einheit):

Propylenglykol Verdiinnung Betriebstemperaturintervall Gefrierpunkt
% Min [°C] Max [°C]
PP20P 20 +10 +101 -8
PP30P 30 0 +103 -14
PP50P 54 -25 +104 -38
Ethylenglykol Verdinnung Betriebstemperaturintervall Gefrierpunkt
% Min [°C] Max [°C]
PP20E 20 +10 +102 -8
PP30E 30 0 +103 -15
PP50E 50 -25 +108 -38

A ACHTUNG! Die Glykolkonzentration ist umgekehrt proportional zur Warmeemission, die von der
Flussigkeit erhalten werden kann.
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A ACHTUNG! Der Glykoltyp (Propylen- oder Ethylenglykol) muss in Ubereinstimmung mit der auf den
Anwendungstyp anwendbaren Norm gewahlt werden. Den Glykollieferanten kontaktieren.

8.1 Wasserqualitat

Um den Hydraulikkreislauf sauber und perfekt funktionstilichtig zu halten, ist die Wasserqualitat zu prufen, um das Wasser
gegebenenfalls aufzubereiten. Der Standardkreislauf eines Wasser-Rickkihlers ist ein halboffenes System, d.h., dass wéhrend
des Betriebs ein Teil des Wassers verdampft. Folglich neigt die Chlorkonzentration dazu anzusteigen und das Wasser des
Systems kann daher zur Korrosion der Anlagenteile fuhren.

Bei der Verwendung von Wasser ist Folgendes zu beachten:
e Kein entmineralisiertes Wasser verwenden.

® Die physikalische Verunreinigung des Wassers vermeiden. Wenn die Gefahr einer physikalischen Verunreinigung besteht,
sind Wassefrfilter zu verwenden.

® Das Wasser sollte keine zu hohe Harte besitzen. (siehe unten)

® Aufdie chemische Verunreinigung achten. Wenn diese Verunreinigung ein Problem darstellt, ist das Wasser mit Passivierern
und/oder Inhibitoren zu behandeln.

® Der biologischen Verunreinigung durch Myxobakterien und Algen vorbeugen. Wenn es zu einer solchen Verunreinigung
kommt, ist das Wasser mit Bioziden zu behandeln.

PFANNENBERG empfiehlt die Wassereigenschaften zu prifen, um die Glte des Wassers zu bestimmen.

Wasser Giteklasse A (keine Behandlung erforderlich):

Trinkbares Leitungswasser, frei von Verunreinigungen
pH:7-9

Harte:<5°dH

Leitfahigkeit:<50uS/cm

Chlor:<20 mg/l

Wasser Giiteklasse B (Behandlung empfohlen):

Trinkbares Leitungswasser, frei von Verunreinigungen
pH:7-8, 5

Harte:<10°dH

Leitfahigkeit:<300uS/cm

Chlor:<50 mg/I

Wasser Giiteklasse C (Behandlung vorgeschrieben)
Trinkbares Leitungswasser, frei von Verunreinigungen
pH:7-8,5
Harte:<20°dH
Leitfahigkeit:<500uS/cm
Chlor:<100 mg/l
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9. Ol /Kuhlflussigkeit

Die PFANNENBERG-Riickkihler (in der Standard-Ausfiihrung mit Olkiihlung) sind auf den Betrieb mit folgender Viskositat
ausgelegt:

e  Flussigkeiten und Ole mit Viskositat zwischen 1ISO VG10 und ISO VG32 (¥)

ZUR BEACHTUNG: Wenn das Ol nicht innerhalb der Standrad-Viskositatswerte liegt, ist die Pfannenberg-
Gruppe zu kontaktieren.

A ACHTUNG! Kein Ol mit Additiven auf Schwefelbasis verwenden, da der Austauscher aus Kupfer
beschadigt werden kénnte (*)

A ACHTUNG! Ein geeignetes Filtersystem mit Filtergrad zwischen 60 und 90 pm fiir das Kuihl6l verwenden
(*).
Zur Beachtung (*) bei Fragen kontaktieren Sie bitte die Technische Abteilung der Firma PFANNENBERG.

OLRUCKKUHLER ohne Pumpe
Normalerweise sind die RUCKKUHLER ohne Pumpe in einen Kreislauf eingefiigt, der bereits iiber eine Pumpe verfiigt. Bezug
auf die vom Hersteller der Anlage zur Verfigung gestellten Anleitungen nehmen und prufen, dass der Durchsatz und der Druck

im Eingang des RUCKKUHLERS mit den Werten kompatibel ist, die im Kapitel mit den technischen Eigenschaften angegeben
sind.

OLRUCKKUHLER mit Pumpe
Normalerweise werden die RUCKKUHLER mit Pumpe zum Kiihlen einer mit Tank ausgestatteten Hydraulikanlage verwendet.

Das Befiillen erfolgt daher direkt in der Maschine. Bezug auf die vom Hersteller der Anlage zur Verfiigung gestellten Anleitungen
nehmen.

Inbetriebsetzung des OLRUCKKUHLERS

Fir die Olriickkiihler wird Folgendes empfohlen:
- Der Verunreinigungsgrad der Systemfliissigkeit sollte nicht Klasse 18/15 (ISO 4406) Uiberschreiten,

- Das fur Temperatur und Druck empfohlene Betriebsintervall muss strikt eingehalten werden.

10.Umgebungstemperatur
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Bei einer Umgebungstemperatur tber +40 °C (+45 °C / 50 °C, je nach Modell) oder unter +15 °C ist PFANNENBERG zu
kontaktieren. Hohe Umgebungstemperaturen haben einen negativen Einfluss auf die Rickkihlerleistung. Bei niedrigen
Umgebungstemperaturen sind besondere Kontrollen erforderlich. Wenn die Temperatur unter 0 °C absinkt, finden spezifische
Bedingungen Anwendung. Es kdnnten Flissigkeitserhitzer erforderlich sein, um das Gefrieren zu verhindern und die im Tank
vorhandene Flissigkeit auf einer konstanten Temperatur zu halten, um dadurch Verzégerungen zu vermeiden, die durch die fir
das Erwarmen der Flussigkeit auf die Betriebstemperatur bendétigte Zeit bedingt sind.

11.Inbetriebsetzung des Ruckkuhlers

A ACHTUNG! EINGRIFFE AN DEN SCHALTKREISEN UND KUHLKREISLAUFEN DURFEN NUR VON
QUALIFIZIERTEM PERSONAL AUSGEFUHRT WERDEN.

ZUR BEACHTUNG: In der Folge werden die detaillierten Anleitungen fiur die einzelnen
Inbetriebsetzungsphasen aufgefiihrt. Fir eine Inbetriebsetzungs-Schnellanleitung siehe Anlage Al oder
A2.

ZUR BEACHTUNG: Zur Inbetriebnahme der Einheit PWW bitte die Angaben von Beilagen A2 und C
beachten (unter Ausnahme der Uberpriifung der Phasenkontrolle bei den Dreiphasenmodellen, die in
vorliegendem Absatz beschrieben wird).

Es ist zu beachten, dass der Sekundarkreislauf ein System mit geschlossenem Kreislauf ist, dessen
Pumpe innerhalb der Einheit installiert ist. Der Primarkreislauf ist ein offener Kreislauf, und der Kunde
muss die Pumpe auf3erhalb der Einheit installieren.

® Den Hauptschalter, den Steuerschalter und alle Trennschalter auf ,0“ (Off) stellen.

Abbildung 7 — Hauptschalter OFF Abbildung 8 — Trennschalter OFF

® Den gerétinternen Hydraulikanschluss (Schellen und Fittings) Uberpriifen, da dieser sich wahrend des Transports gelockert
haben konnte. Die Einheit verflgt tber zwei abnehmbare Seitentafeln, die mit unverlierbaren Schrauben befestigt sind.
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Abbildung 9 - Seitentafel

Vor der Inbetriebsetzung des gesamten Rickkihlers ist unbedingt der Hydraulikkreislauf zu waschen. Die Reinigung
ausfiihren, bevor mit dem Inbetriebsetzungsvorgang begonnen wird: Die Anlage mit dem Reinigungsmittel ,Maintain
professional washer LI von FUCHS (Artikelcode Pfannenberg: 46783000135 — Kanister zu 25 kg) mindestens 10 Minuten
lang waschen.

Verdinnung:

2% ,Professional Washer” (Reinigungsmittel fiir den professionellen Gebrauch)
98% Wasser

(es wird empfohlen, entmineralisiertes Wasser zu verwenden)

® RUCKKUHLER mit Tank: Den Stopfen des Befiillstutzens am Oberteil des Riickkiihlers (aulRen) oder an der oberen
Tankplatte (innen) entfernen.

Abbildung 10 - Befillstutzen

Abbildung 11/ 12 - Befullverfahren und Hochststand

® Den Tank bis zum Hochststand mit Wasser/Glykol-Mischung flllen. (die Wassergtte prufen und entscheiden, ob das Wasser
gemal Spezifikationen der Anwendung behandelt werden muss).

50



Deutsch Pfannenberg [\

® Die Ein- und Ausgangsschlauche fiir Wasser anschliel3en und eine Sichtkontrolle vornehmen.

Abbildung 13 — Anschluss der Schlauche

® Den Anschluss an das Stromnetz des Kunden und des Alarmkabels mit der Ausriistung des Kunden ausfuhren..

Abbildung 14 — Stromanschliisse

o RUCKKUHLER mit Pumpe: Zum Entliiften der Pumpe die Entliiftungsschraube an der Pumpenseite lockern. Beriicksichtigen,
dass die Pumpe korrekt entliiftet ist, wenn nur Wasser austritt

Abbildung 15 — Entliiften der Pumpe
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® RUCKKUHLER mit Pumpe: Den Hauptschalter und den Trennschalter der Pumpe (oder der Pumpen) auf ,On* stellen. (alle
anderen Trennschalter sollten auf ,Off* bleiben)

Abbildung 16 — Pumpenschalter auf ON

® RUCKKUHLER mit Pumpe: Den Hauptschalter auf ,I* (On) stellen und priifen, dass die Drehrichtung der Pumpe (oder der
Pumpen) richtig ist. (Auf der Riickseite der Pumpe zeigt ein Pfeil die Drehrichtung an). Bei falscher Drehrichtung zwei der
Phasen R-S-T auf dem Klemmenbrett umkehren.

Abbildung 17 — Hauptschalter auf ON

A ACHTUNG! Die Pumpe darf nicht ,trocken‘ oder mit umgekehrter Drehrichtung funktionieren. Daher muss die
Kontrolle der vorschriftsméRigen Drehrichtung schnell erfolgen.

® Nach ca. 5 Minuten Betrieb des Hydraulikkreislaufs den Hauptschalter ausschalten und eine weitere Sichtkontrolle des
Tankstands vornehmen; gegebenenfalls Mischung nachftillen. Jetzt ist eine Sichtkontrolle des Hydraulikkreislaufs und aller
Anschlisse auf eventuelle Lecks angebracht.
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Abbildung 18/ 19 - Fillen des
Tanks
® Alle Trennschalter auf ,ON*“ stellen.

Abbildung 20 — Alle Trennschalter
auf ON

® Sicherstellen, dass sich die Pumpe vorschriftsmafig dreht. (Auf der Seite des Liftersammlers zeigt ein Pfeil die Drehrichtung
an). Bei falscher Drehrichtung zwei der Phasen R-S-T auf dem Klemmenbrett umkehren.

ZUR BEACHTUNG: Bei Einheiten ohne Liifter muss sichergestellt werden, dass sich der Motor der Pumpe in der richtigen
Richtung dreht.

Abbildung 21 - Drehrichtung des Liifters

Jetzt sollte der Rickkuhler automatisch mit den mittels der Steuerelemente ,eingestellten Werten* funktionieren. Wenn
erforderlich, die Steuerelemente auf der Basis der Temperaturanforderungen des Kunden einstellen. (Bezug auf das Handbuch
des mit der Einheit gelieferten Thermostats nehmen).

ZUR BEACHTUNG: Die Einheit funktioniert nur dann einwandfrei, wenn die Verkleidungstafeln
montiert sind. Wenn diese aus irgendwelchen Griinden wéhrend der Installation des Rickkuhlers
entfernt wurden, missen sie vor dem Einschalten der Einheit wieder angebracht werden.

Nach Abschluss der Installation benétigt der RUCKKUHLER keine Eingriffe durch einen speziell ausgebildeten Bediener.
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Die Kalibrierung der Thermostate, des Druckwdachters und aller anderen Komponenten des Kiihlkreislaufs hat ausschlief3lich
durch den Kundendienst oder einen Kihltechniker zu erfolgen.

Fir weitere Informationen beziglich Installation des Ruckkihlers, Inbetriebsetzung oder Behebung von Stdrungen ist

PFANNENBERG zu kontaktieren.

12.Tabelle zur Lokalisierung der Stérungen

Die in diesem Kapitel enthaltenen Informationen sind fiir das Kundendienst- und Wartungspersonal bestimmt. Die Stérungen, die
den Eingriff eines Kihltechnikers erfordern, kénnen nur von Fachpersonal behoben werden. Bei Eingriffen an der Einheit sind alle
Vorschriften in Sachen elektrische Anlagen und Gesetze des Landes zu befolgen, in dem die Einheit installiert ist.

Ruckkuhler

Stérung Ursache

Moégliche MaRBnahme zur Behebung

Das Gerat lauft nicht an. | Speisespannung fehlt.

Hauptstromleitung priifen

Thermostat funktioniert nicht

Verbindung uberprifen, die Einstellungen der Werte kontrollieren und ggf.
korrigieren. Wenn das Problem fortbesteht, den Thermostaten ersetzen.

Der Kompressorschutz (KLIXON) ist
ausgeschaltet

Wichtig: Nach dem Ausschalten des Kompressors schwankt die Reset-Zeit in
Abhangigkeit von der Umgebung, in der sich der Kompressor befindet: In einer
geschlossenen, warmen Umgebung werden 2 Stunden benétigt, wahrend in
einer belifteten Umgebung 1 Stunde bendtigt wird.

Zur Beachtung: Die Kompressoren sind mittels einer internen oder externen

Vorrichtung (Klixon) vor Temperaturspitzen geschitzt. Diese interne oder

externe Vorrichtung schitzt den Kompressor vor:

e  Uberhitzung infolge einer schlechten Kiihlung des Kompressormotors.

e  Blockierung des Kompressors infolge einer zu hohen Temperatur oder zu
hohen Stromaufnahme des Motors.

Lockerung der Anschliisse, was zu Uberstrom fiihren kénnte.

Ist in Betrieb, kuihlt aber | Ungeniigende Gasmenge im Gerat

Einsatz des Kundendienstes (Kuhltechniker)

nicht Defektes thermostatisches Ventil

Einsatz des Kundendienstes (Kuhltechniker)

Zu hohe Warmelast

Die Anwendung kénnte falsch sein; mit unserem Personal Uberpriifen
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Der Kuhlzyklus funktioniert nicht

Stérung

Ursache

Mogliche MaBnahme zur Behebung

Aktivierung des
Druckwéchters fur
niedrigen Druck

Die Einheit funktioniert fir einen
kurzen Zeitraum, halt an, um kurz
darauf wieder anzulaufen. Mégliche
Ursachen:

. Niedriger Gasstand im Geréat

® Die Ausgangsleitung des
Kompressors ist verstopft, in
diesem Fall: gesattigter
Trocknungsfilter, blockiertes
thermostatisches Ventil

Einsatz des Kundendienstes (Kuhltechniker)

Aktivierung des
Druckwéchters fiir
hohen Druck

Die Einheit ist nicht in Betrieb.
Mdgliche Ursachen:

®  Schmutziger Kondensator

Den Kondensator mit Druckluft reinigen, wenn er voller Staub ist. Zum
Entfernen von Schlamm geeignete Lésemittel verwenden.

®  Der Lufter ist defekt

Lifter ersetzen.

®  Zu hohe
Umgebungstemperatur.

Prifen, dass der Ruckkihler an einem Ort aufgestellt ist, an dem eine
geeignete Bellftung der Kiihleinheit gewahrleistet ist. Ferner prifen, dass die

Zur Beachtung: Nach dem
Beheben der Stérungsursache der
Ruckkihler durch Driicken des
Reset-Druckknopfs am
AulRenkorper des Druckwéachters
einschalten (siehe Abbildung)

Kompressor

Storung

Ursache

| Mogliche MaBnahme zur Behebung

Der Kompressor bleibt standig in Betrieb und dem Ruckkihler gelingt es nicht, die Flissigkeitstemperatur unter Kontrolle zu halten:
- Die Temperatur der Flussigkeit ist zu niedrig

-  Die Temperatur der Flussigkeit ist zu hoch

Temperatur zu niedrig

Thermostat defekt (Kontakt blockiert)

Thermostaten ersetzen

Temperatur zu hoch

Thermostat defekt

Thermostaten ersetzen

Ungeniigende Freon-Menge in der
Einheit

Den Einsatz eines Kuhltechnikers anfordern

Zu hohe Warmelast

Die Anwendung konnte falsch sein; mit unserem Personal Gberprifen

Pumpe

Storung

Ursache

| Mogliche MaRnahme zur Behebung
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Kein Durchsatz im
Kreislauf

Die Pumpe funktioniert nicht

Sicherstellen, dass die Drehrichtung des Elektromotors korrekt ist
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Commissioning ,,Open loop cooling circuit* Inbetriebsetzung “Ruckkihler mit offenem Kreislauf’
Canister H20 + Glycol Kanister H20 + Glykol
Tools Werkzeuge
Time- 30 min. Zeit — 30 Min.
Application Anwendung
Chiller OFF Ruckkihler OFF
Out Out
In In
Max Max
Min Min
H20 + Glycol H20 + Glykol
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Commissioning ,Closed loop cooling circuit"

Inbetriebsetzung “Ruckkihler mit geschlossenem
Kreislauf”

Tank H20 + Glycol

Kanister H20 + Glykol

Pump Pumpe

Hoses Schlauche
Tools Werkzeuge
Time- 45 min. Zeit — 45 Min.
Application Anwendung
Chiller OFF Ruckkihler OFF
ON ON

OFF OFF

0 bar 0 bar

2 bar 2 bar

<2 bar <2 bar

5 min 5 Min

Chiller ON Rickkiihler ON
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ANLAGE B1
Wartung / Kontrollen und Inspektionen

A ACHTUNG! vor jeder Wartungsarbeit, bei deren Ausfiihrung die Maschine nicht in Betrieb sein muss, ist die

Stromversorgung zu unterbrechen und neben dem Hauptschalter ist das Schild ,ACHTUNG WARTUNGSARBEITEN®
anzubringen.

Die Ausfiihrung des unten aufgefiihrten Test- und Kontrollprogramms trégt dazu bei, die Lebensdauer des Gerats zu verlangern
und eventuellen Stdrungen vorzubeugen.

Zur Beachtung: Bezuglich des Programms und der vorgeschriebenen Haufigkeit der Kontrollen zum Feststellen eventueller Lecks
ist es von wesentlicher Bedeutung, sich an die in Kapitel 2 dieser Betriebs- und Wartungsanleitung aufgefiihrte Verordnung (EG)
Nr. 842/2006 zu halten.

® Den mechanischen Betrieb des Kompressors priifen. Zum Priifen des einwandfreien Betriebs des Kompressors ist wahrend
des Betriebs zu kontrollieren, dass keine mechanische Vibrationen und Gerdusche oder zu hohe Temperaturen am
Kompressorkopf vorhanden sind.

Abbildung 22 - Position des Kompressors

® Den mechanischen Betrieb des Lifters prufen.

Abbildung 23 — Position des
Lifters

® Die Funktionstlichtigkeit der Steuerungen und der elektrischen Alarmanlagen
prufen.

® Fllstand des Tanks prifen (Sichtkontrolle des Stands). Wenn die Anlage mit einer Glykolmischung gefiillt wurde, ist die
gleiche Mischung nachzufiillen. Der Gebrauch von reinem Wasser fihrt zu einer niedrigeren Glykolkonzentration.

® Priufen, dass die Druck-, Durchsatz- und Temperaturwerte des Hydraulikkreislaufs innerhalb der auf dem Kennschild der
Maschine angegebenen Grenzwerte liegen. Bei einem geschlossenen Kreislauf (PWW) ist (bei ausgeschalteter Pumpe)
regelmafig der auf dem Manometer angegebene Druck zur Kontrolle des Vorfiilldrucks zu tberprifen. Wenn ein Auffiillen
erforderlich wird, ist das in Beilage A2 beschriebene Verfahren zur Inbetriebnahme zu befolgen.
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Wenn der Riickkihler mit einem Luftfilter ausgestattet ist, muss dieser einmal im Monat oder -wenn notwendig- auch haufiger
ersetzt/gereinigt werden.

Einmal im Monat kontrollieren, dass die AuRenoberflaiche des Kondensators sauber ist. Die Oberflache der
Kondensatorrippen darf keine Staubablagerungen, Produktriicksténde oder Schlammablagerungen aufweisen.

1 | Luftfilter

-

Abbildung 24 — Position des
| uftfilters

Abbildung 25 — AuRRenoberflache des Kondensators

Der Kondensator muss monatlich oder -wenn notwendig- auch h&ufiger gereinigt werden.

Wenn der Ruckkuhler mit einem Filter an der Hydraulikseite ausgestattet ist (am Ruckkihlereingang zu installierender Filter),
muss dieser einmal im Monat oder -wenn notwendig- auch haufiger kontrolliert/gereinigt werden.

Damit jede Einheit unter den besten Bedingungen funktioniert, wird empfohlen, 20% der Wasser/Glykol-Mischung einmal im
Jahr (alle 2 Jahre im Falle einer Mischung mit 30% Glykol) zu ersetzen.

Nach einem langeren Stillstand des Rickkihlers muss der Tank und der gesamte Hydraulikkreislauf entleert werden. Zum
Entleeren des Kreislaufs das Kugelventii am Ende des Ablassschlauchs 6ffnen. Nach Abschluss des Vorgangs das
Kugelventil wieder schlieBen, da das Wasser andernfalls beim néchsten Fillen des Kreislaufs aus dem Schlauch direkt nach
aul3en lauft.

Im Fall einer neuen Installation wird empfohlen, den Hydraulikkreislauf zu entleeren. Zum Heben der Einheit Bezug auf Kapitel
5 und fur die Anschlisse/Verbindungen und die Inbetriebsetzung Bezug auf Kapitel 7 und 11 nehmen.
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Es wird empfohlen, das Sicherheitsablassventil alle 24/36 Monate zu kontrollieren. Eventuelle sichtbare Lecks und/oder
Ablagerungen kdnnen auf eine mégliche Betriebsstérung hinweisen.

Zur Beachtung: Wenn das Sicherheitsablassventil ausgeldst wurde, muss es ersetzt werden. Die Sicherheitsvorrichtungen
zur Druckentlastung sind nach der ersten Auslésung nicht mehr durch die Garantie gedeckt.

Der Kihlkreislauf steht sowohl bei Stillstand als wahrend des Betriebs unter hohem Druck.

Vor der Ausfiihrung von Kundendienst- und Wartungseingriffen, fiir die der Kuihlkreislauf unterbrochen werden muss, ist die
unten abgebildete Tabelle mit der Beschreibung der Komponenten aufmerksam zu lesen.

Da im Kihlkreislauf keine Vorrichtung mit Innenvolumen Uber 25 Liter installiert ist, ist keine weitere Kontrolle durch die
zustandige Behdrde im Sinne des Ministerialerlasses Nr. 309 vom 1. Dezember 2004 erforderlich.

Der Kunde ist verpflichtet, die Konformitat mit allen Vorgaben der értlichen Gesetze zu prifen.
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ANLAGE B2

Elektrische und mechanische Komponenten

Zur Beachtung: Bei allen Rickkihlern EB bis zu Modell EB150 WT befindet sich der Kihlkreislauf bei den Standard-
Ausfiihrungen im Oberteil und ist nach Abnehmen der zwei oberen Seitentafeln (rechts und links) zuganglich.

Bei den Riickkihlern EB190 WT oder héher erhalt man nach Abnehmen der zwei Seitentafeln Zugang zu den Kuhl- und
Hydraulikkreislaufen, die sich auf der gleichen Hohe befinden.

Kondensator

Kompressor

!
!

BASRBERRAER =4 52,

L\
Xaa

!

Standanzeige
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Hochstdruckventil

Thermostatisches Ventil

KihlImittelrohre

Lufter
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ANLAGE C

Ruckkuhler mit geschlossenem Kreislauf

Die Ruckkuhler mit geschlossenem Kreislauf sind fur Anwendungen bestimmt, bei denen eine Verschmutzung der
Kuhlflussigkeit durch Umgebungseinflisse nicht gestattet ist.

Die Rickkihler mit geschlossenem Kreislauf wurden fiir den Betrieb mit einem unter Druck stehenden

Hydraulikkreislauf entwickelt. Daher sind fur die Inbetriebsetzung und den Betrieb dieser Einheiten spezifische Verfahren
erforderlich, die in den folgenden Anleitungen beschrieben sind.

1 Inbetriebsetzung des Ruckkihlers mit geschlossenem Kreislauf

Das nachstehend beschriebene Reinigungsverfahren MUSS jeder Inbetriebsetzung einer Anlage vorausgehen und nach
einem jeden Wartungseingriff an einer vorhandenen Anlage vorgenommen werden. Es ist fiir den einwandfreien Betrieb
der Hydraulik der Anlage zwingend erforderlich. Das Nichteinhalten des Verfahrens kann Auswirkungen auf die Garantie
der Pfannenberg-Ruckkihler haben.

Der Unterschied zwischen der Inbetriebsetzung eines Wasserriickkiihlers mit offenem Kreislauf und eines Gerats mit
geschlossenem Kreislauf besteht in dem Fiillen der Anlage. Die PFANNENBERG-Einheiten sind mit Fillanschluss,
manuellem Entliftungsventil und manuellem Sicherheitsventil (auf Anfrage auch automatisch) ausgestattet.

="
/
A/

1 | Luftventil
2 | Sicherheitsventil
3 | Laden

Abbildung 26 — Anschliusse fur Verbindungen

Fir die Reinigung ist folgende Ausristung erforderlich:

Tank fur das Reinigungsmischung

Tank fur die Kiihlmischung

Tank fur sauberes entmineralisiertes Wasser
Ruckgewinnungstank

Fullpumpe

2 Sperrventile

Flussigkeitsfilter

Phase 1: Den Hauptschalter, den Steuerschalter und alle Trennschalter auf ,0“ (Off) stellen.

Phase 2: Den Ablassschlauch der Fillpumpe an das Fullventil 3 anschlieBen, wie auf Abbildung 27 dargestellt ist.
Den Wasserausgangsschlauch an den Kuhlkreislauf des Kunden (dunkelblaue Linie) anschlieRen und einen
Flussigkeitsfilter zwischen dem Riicklaufschlauch des Kuhlkreislaufs des Kunden (rote Linie) und dem Tank der
Reinigungsmittelmischung installieren.
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Den Hydraulikkreislauf mindestens 1 Stunde lang waschen.

FLUID
FILTER

FROI
CUSTO!

COOLING
CIRCUIT

M
MER

==

(L0
K@

DG

CLEANING
MIXTURE TANK

TO
CUSTOMER
COOLING
CIRCUIT

REFILL PUMP

Abbildung 27 - Darstellung des Reinigungsverfahrens mit der Reinigungsmischung

Fluid filter

Flussigkeitsfilter

From customer cooling circuit

Vom Kihlkreislauf des Kunden

Cleaning mixture tank

Tank der Reinigungsmittelmischung

Refill pump

Flllpumpe

To customer cooling circuit

Zum Kuhlkreislauf des Kunden

Das empfohlene Reinigungsmittel ist ,Maintain professional washer LI“ von FUCHS (Artikelcode Pfannenberg:

46783000135 — Kanister zu 25 kg)

Verdinnung:

2% ,Professional Washer” (Reinigungsmittel fur den professionellen Gebrauch)

98% Wasser

(es wird empfohlen, entmineralisiertes Wasser zu verwenden)

Phase 3: Die Reinigungsmischung mindestens 10 Minuten lang aus dem Hydraulikkreislauf ablassen, wie auf der
Darstellung des Reinigungsverfahrens 2 auf Abbildung 28 beschrieben ist.
Es wird empfohlen, entmineralisiertes Wasser zu verwenden.

FROM
CUSTOMER
COOLING
CIRCUIT

& TO
’}-___ CUSTOMER
COOLING
. CIRCUIT

CLEANING
MIXTURE
RECOVERY
TANK

DEMINERALIZED
WATER TANK
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Abbildung 28 - Darstellung des Reinigungsverfahrens mit entmineralisiertem Wasser

From customer cooling circuit

Vom Kiihlkreislauf des Kunden

Cleaning mixture recovery tank

Rickgewinnungstank der Reinigungsmittelmischung

Demineralized water tank

Tank entmineralisiertes Wasser

Refill pump

Fullpumpe

To customer cooling circuit

Zum Kihlkreislauf des Kunden

Phase 4: Den Hydraulikkreislauf mit der BetriebskuhImischung fillen (siehe Ruckkuhlerschild fir weitere Details) und
darauf achten, dass die Mischung nicht mit dem fur die vorhergehenden Reinigungsphasen verwendeten
entmineralisierten Wasser verdiinnt wird (mindestens 5 Minuten).

CUSTOMER
COOLING
CIRCUIT

COOLING FLUID
RECOVERY
TANK

COOLING FLUID
TANK

TO
CUSTOMER
COOLING
CIRCUIT

REFILL PUMP

Abbildung 29 - Darstellung des Reinigungsverfahrens, Fillphase

From customer cooling circuit

Vom Kihlkreislauf des Kunden

Cooling fluid recovery tank

Rickgewinnungstank der Kihlflissigkeit

Cooling fluid tank

Tank der Kuhlflussigkeit

Refill pump

Fillpumpe

To customer cooling circuit

Zum Kihlkreislauf des Kunden

Phase 5: Den Ricklaufschlauch vom Kuhlkreislauf des Kunden (rote Linie) an den Eingangsanschluss des Ruckkihlers

anschlie3en.

Das Fillventil 3 6ffnen und die Fillpumpe laufen lassen, bis der gesamte Hydraulikkreislauf einen Vorfilldruck von 2 bar
(29 PSI) erreicht. Eine Sichtkontrolle auf eventuelle Lecks vornehmen.

Jetzt das Fullventil 3 SCHLIESSEN.

nm

1

COOLING FLUID
TANK
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Abbildung 30 - Schema Wiederherstellung des Hydraulikkreislaufs des Ruckkihlers

From customer cooling circuit Vom Kihlkreislauf des Kunden
Cooling fluid tank Tank der Kihlflissigkeit

Refill pump Fillpumpe

To customer cooling circuit Zum Kihlkreislauf des Kunden

Phase 6: Den Anschluss an das Stromnetz des Kunden und des Alarmkabels mit der Ausriistung des Kunden ausfuhren
(siehe Schaltplan fur weitere Details).

Phase 7: Zum Entliften der Pumpe des Ruckkihlers die Entliftungsschraube am Pumpenoberteil lockern (wenn
vorhanden). Berlicksichtigen, dass die Pumpe korrekt entluftet ist, wenn nur Wasser austritt.

Zur Beachtung: Die Entliftungsschraube muss besonders aufmerksam gelockert werden (nur 1 oder 2 Umdrehungen),
damit die Dichtung nicht austritt.

Phase 8: Den Hauptschalter und den Trennschalter der Pumpe des Riickkihlers auf ,ON® stellen (alle anderen
Trennschalter missen auf ,OFF* bleiben).

Sicherstellen, dass sich die Pumpe des Riickkuhlers vorschriftsmafig dreht. Zur Beachtung: Auf der Riickseite der
Pumpe zeigt ein Pfeil die Drehrichtung an. Bei falscher Drehrichtung zwei der Phasen R-S-T auf dem Klemmenbrett
umkehren.

A ACHTUNG! Die Pumpe darf nicht trocken oder mit umgekehrter Drehrichtung funktionieren. Daher muss
die Kontrolle der vorschriftsméRigen Drehrichtung schnell erfolgen.

Phase 9: Die Pumpe des Riickkiihlers mindestens 20 Minuten laufen lassen, damit die im Hydraulikkreislauf enthaltene
Restluft abgelassen wird.

Die Pumpe des Ruckkihlers anhalten und den Vorfulldruck prufen.

Gegebenenfalls erneut befillen.

Phase 10: Alle Trennschalter auf ,ON“ stellen.
Jetzt ist der Ruckkuhler fur den reguléren Betrieb bereit.

A ACHTUNG! wenn der Riickkiihler in niedriger Position installiert werden muss (das Entliiftungsventil 3

wiurde sich in diesem Fall nicht am hochsten Punkt des Hydraulikkreislaufs befinden), kénnten zusétzliche
Entliftungsventile am externen Hydraulikkreislauf erforderlich sein.

Zur Beachtung:

e Die Ruckkihler mit GESCHLOSSENEM KREISLAUF sind mit einem Sicherheitsablassventil ausgestattet (Teil
2 auf obenstehender Abbildung 26), das auf 4 bar (87 PSI) eingestellt ist.

e Der auf dem Kennschild des Riickkiihlers angegebene hdchste hydraulische Betriebsdruck (PS) versteht sich
zuzlglich des Vorfilldrucks.

¢ RegelméaRig den Vorfilldruck im Hydraulikkreislauf prifen und gegebenenfalls Flissigkeit nachfillen.
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2 Inbetriebsetzung des Wasser/Wasser-Rickkuhlers

Fir Ruckkuhlanlagen Wasser-Wasser (PWW):

Am Eingang (INLET) des Primérkreislaufs immer einen Filter installieren, um so das Eindringen von
Schmutzpartikeln in den Warmetauscher und in das Dreiwege-Ventil zu verhindern.

Unbedingt das fur den Primarkreislauf empfohlene Intervall der Betriebstemperatur einhalten.

Das Wasser darf keinen Kalk enthalten.

Bei dem auf dem Kennschild angegebenen Héchstwert fir den hydraulischen Betriebsdruck ist schon der Wert des
Vorfllldrucks hinzugerechnet.

Unbedingt das oben beschriebene Verfahren zur Reinigung und zum Auffillen beachten (Beilage A2 und Beilage C,
Punkt 1); die Anschlisse fir die Verbindungen werden nachstehend beschrieben.

Abbildung 31 — Anschlusse fur die Verbindungen fur die Einheit PWW

Air purge valve Entliftungsventil
Max safety valve Sicherheitsventil Hochstdruck
Refill valve Auffullventil
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Wassergekuhlte Riuckkuhler

1. Betriebsprinzip

Das Betriebsprinzip der wassergekuhlten Ruckkuhler ist die Freisetzung von Wéarme in die Atmosphére mittels einer
Flissigkeit (normalerweise Wasser) anstatt Giber die Luft.

Der Vorteil ist eine hdhere Stabilitat der Betriebsbedingungen des Kreislaufs dank einem reduzierten
Temperaturschwankungsbereich der Kihlflussigkeit im Laufe des Jahres, und zwar unabhangig von der
Umgebungstemperatur.

1.1 Betriebsschema

Abbildung 32 — Betriebsschema

Zur Beachtung: Es ist von wesentlicher Bedeutung, die Bildung von Ablagerungen und Kalk im
Verflissigungskreislauf zu reduzieren, da der Plattenwarmetauscher und andere empfindliche Komponenten beschadigt
werden kénnten.

Unter Ablagerungen versteht sich die Ansammlung von ungewinschtem Material auf festen Oberflachen, was zur
Beeintrachtigung des Betriebs fuhrt. Das sich ansammelnde Material kann aus lebenden Organismen (Bioablagerungen)
oder nicht lebenden Stoffen (anorganische oder organische Stoffe) bestehen.

Die wichtigste und normalerweise vorgezogene Methode, mit der die Bildung von Ablagerungen unter Kontrolle gehalten
wird, besteht darin, das Eintreten von Schmutz in den Kiihlwasserkreislauf zu verhindern.

Bei Industrieinstallationen werden makroskopischen Ablagerungen durch die Vorfilterung und den Einsatz mechanischer
Kihlwasserfilter vorgebeugt.

Erforderlicher Mindestfiltergrad: 90um

Bezuglich der mikroskopischen Ablagerungen werden zur Reinigung des Wassers verschiedene
Wasserbehandlungsmethoden angewendet: Mikrofilterung, Membrantechnologie (umgekehrte Osmose,
Elektroentionisierung) oder lonenaustauscherharze. Die Bildung von Korrosionsprodukten in den Leitungen wird oft
durch die Kontrolle des pH-Wertes der Betriebsfliissigkeit, des in der Flissigkeit geldsten Sauerstoffs oder durch
Hinzuftigen von Korrosionshemmern reduziert.

Es wird empfohlen, eine chemisch-physikalische Analyse des Kondenswassers, das verwendet werden soll,
vorzunehmen, und das Wasserbehandlungssystems entsprechend zu planen.
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VERZEICHNIS DER UBERARBEITUNGEN

Datum: Nr. Beschreibung Name
19/05/2014 01- Erstausgabe FAr
01/09/2014 01-A Allgemeine FAr

Aktualisierung
17/12/2014 01-B Allgemeine Aktualisierung FAr+AGe
+ Zusatz fir die Serie
PWW
11/11/2015 01-C Add a note in den Vsa
Verbindungen

15/12/17 01-D VLV-Serie hinzugeflgt ACi

11/11/19 01-E Added Auxiliary circuit LZ

specificaion
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| Libretto di istruzioni e assistenza
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DASSI S.r.l. — Member of the Pfannenberg Group
Via La Bionda, 13 1-43036 Fidenza (PR)
Tel. +39 0524-516711 Fax +39 0524-516790

E-mail: mail@pfannenberg.it Serie VLV Serie PWW
English Operating and Maintenance Instructions
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Centri Assistenza Pfannenberg

ITALIA

Pfannenberg Italia s.r.l.

Via La Bionda, 13 | — 43036 FIDENZA (Parma)
Tel. +39 0 524 / 516-711 — Fax +39 0 524 / 516-792
info@pfannenberg.it - www.pfannenberg.com

GERMANIA

Pfannenberg GmbH

Werner-Witt-Strale 1. D -21035 Hamburg

Tel. +49 40/73412-105 — Fax +49 40/ 73412-101
info@pfannenberg.com - www.pfannenberg.com

US.A

Pfannenberg Inc

68 Ward Road. Lancaster, NY 14086

Tel. +1 716 / 685-6866 — Fax +1 716/ 681-1521
info@pfannenbergusa.com - www.pfannenberg.com

CINA

Pfannenberg (Suzhou) Pte Ltd

5-1-D, No.333 Xingpu Road

Modern Industrial Park, SiP,

Suzhou 215021, Jiangsu Province, P.R.C

Tel: +86-512 6287 1078 —Fax: +86-512 6287 1077
info@pfannenberg.cn - www.pfannenberg.cn

ASIA

Pfannenberg Asia Pacific Pte Ltd

61 Tai Seng Avenue

# B1-01 UE Print Media Hub

Singapore 534167

info@pfannenberg.com - www.pfannenberg.com

Per assistenza rivolgersi al centro Pfannenberg piu vicino
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1. Garanzia

La presente garanzia copre la qualita e il design del materiale per un periodo di 12 mesi a partire dalla data di consegna. Entro
tale periodo la nostra societa riparera o sostituira (con consegna franco fabbrica) tutte le parti che, a esclusiva discrezione del
fornitore, avranno causato problemi di qualita non riconducibili a manutenzione inadeguata, inesperienza degli operatori, erronea
installazione o guasti provocati dal mancato rispetto delle presenti istruzioni. La presente garanzia non copre le spese, le ore di
viaggio e le indennita di trasferta relative ai nostri tecnici di cui sia richiesta la presenza in loco. Tali esborsi saranno interamente
fatturati come ore di lavoro. Il cliente non avra diritto a richiedere alla nostra societa alcun rimborso per il periodo di tempo in cui
la macchina rimane inattiva per riparazioni. Non saranno riconosciuti risarcimenti per spese o danni, diretti o indiretti, risultanti da
quanto sopra.

Eventuali accordi separati con i clienti devono avvenire per iscritto e possono differire dal presente paragrafo.

2. Sicurezza

L’installatore e il personale addetto all’esercizio del refrigeratore dovranno leggere le presenti istruzioni prima di mettere in
funzione la macchina.

Attenersi a tutte le istruzioni di sicurezza riportate nel presente libretto.

Per l'installazione, I'esercizio e gli interventi di manutenzione avvalersi solo di personale qualificato.

Il mancato rispetto delle presenti istruzioni pud causare lesioni al personale e annulla la responsabilita del costruttore per i danni
che ne conseguono.

Rispettare le leggi nazionali in materia di prevenzione degli infortuni, le disposizioni delle autorita locali per I'energia elettrica e
qualsiasi istruzione di sicurezza specifica riguardante i refrigeratori.

La sicurezza dell’'unita & garantita solo se utilizzata per I'impiego previsto.

Prima della messa in funzione e durante il funzionamento del refrigeratore rispettare le seguenti indicazioni:

e Acquisire dimestichezza con tutti i dispositivi di comando.
Assicurarsi che vengano rispettati tutti i limiti d’esercizio specificati sulla targhetta dell’'unita.
Per controllare I'isolamento elettrico utilizzare opportuni dispositivi di protezione. Non eseguire lavori su apparecchiature
verosimilmente sotto tensione con indumenti, mani e piedi bagnati.
Non rovesciare o versare fluidi di raffreddamento nell’lambiente perché potrebbero essere pericolosi per la salute.
Non modificare in alcun modo i componenti del refrigeratore.
Prima di effettuare qualsiasi intervento di assistenza sul refrigeratore scollegare I'alimentazione elettrica e scaricare la
pressione dai componenti pressurizzati.

e Un tecnico qualificato competente per la messa in funzione deve accertare che il refrigeratore sia stato collegato alla
rete elettrica in conformita alla norma EN 60204 e a ogni altra normativa nazionale applicabile.
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Per motivi di salute e sicurezza, segue un elenco di rischi potenziali cui I'operatore & esposto durante la messa in funzione e/o il
funzionamento e/o lo smantellamento dell'unita:

Rischio

Misura di sicurezza raccomandata

Rischio residuo di cui tenere
conto

Spigoli vivi (per esempio: alette
dello scambiatore di calore e
spigoli delle piastre metalliche
interne)

Si raccomanda I'utilizzo di dispositivi di
protezione (per esempio: guanti e indumenti
protettivi)

Superfici calde

(per esempio: corpo del motore
elettrico della pompa o del
compressore e tubi di
raffreddamento in rame)

Si raccomanda I'utilizzo di dispositivi di
protezione (per esempio: guanti e indumenti
protettivi)

Refrigerante con pressione fino
a 30 bar (435 PSI) all'interno del
circuito di raffreddamento

Verificare sempre che il pressostato di alta
pressione funzioni.

Non aprire mai il circuito di raffreddamento
per interventi di manutenzione prima di aver
scaricato la pressione*

Considerata la tossicita del
refrigerante e la presenza di
olio all'interno del circuito, si
raccomanda di indossare
guanti e maschera adeguati
durante gli interventi di
manutenzione su
apparecchiature di
refrigerazione.

Miscela acqua/glicole di
raffreddamento con pressione
fino a 5,8 bar (85 PSI) allinterno
dei circuiti idraulici

(Serie PWW: valore massimo
della pressione idraulica di
esercizio (PS) = 12 bar)

Prima di sezionare I'apparecchiatura
idraulica ed effettuare interventi di
assistenza, verificare sempre che la
pressione della miscela acqua/glicole di
raffreddamento sia stata completamente
scaricata utilizzando il sistema di spurgo e la
valvola a sfera di ricarica

Considerata la tossicita del
glicole e la presenza di olio
all'interno del circuito, si
raccomanda di indossare
guanti e maschera adeguati
durante gli interventi di
manutenzione
sull’apparecchiatura idraulica.

Folgorazione

Scollegare sempre I'alimentazione elettrica
e durante gli interventi di assistenza
collocare un cartello con la dicitura
‘MANUTENZIONE IN CORSOQO’ in posizione
visibile accanto all’interruttore generale

Ventilatori rotanti

Scollegare sempre I'alimentazione elettrica
e assicurarsi che tutte le apparecchiature
meccaniche siano ferme prima di procedere
con gli interventi di assistenza

Tossicita del liquido refrigerante
e di raffreddamento

Si raccomanda 'utilizzo di dispositivi di
protezione adeguati (per esempio: guanti,
occhiali e indumenti protettivi)
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*NOTA BENE: per motivi di carattere ambientale non scaricare mai il refrigerante direttamente nell’atmosfera (attenersi alle
disposizioni locali relative al corretto smaltimento del refrigerante).

Studiare a fondo l'intera documentazione tecnica fornita con l'unita (per esempio: schemi meccanici ed elettrici) per evitare un
utilizzo improprio dell’impianto.

E obbligatorio attenersi al Regolamento (CE) n. 842/2006 del Parlamento Europeo e del Consiglio del 17 maggio 2006 su taluni
gas fluorurati ad effetto serra.

Tale Regolamento sancisce misure e limitazioni specifiche da tenere in considerazione per la messa in funzione, I'utilizzo, la
manutenzione e lo smaltimento di apparecchiature contenenti gas a effetto serra (per esempio, gli HFC), come specificato
nell’Allegato .

Il Regolamento (CE) n. 842/2006 specifica anche (ma non solo) la frequenza con cui eseguire controlli obbligatori per individuare
eventuali perdite da parte di personale certificato cosi come i registri obbligatori in cui devono essere riportate le quantita esatte
di gas fluorurati installate, quelle eventualmente aggiunte e/o recuperate come descritto nell’Articolo 3 (riportato sotto):

Articolo 3 2 Contenimento

Gli operatori delle seguenti applicazioni fisse: refrigerazione, condizionamento d’aria, pompe di calore mobili compresi i circuiti,
nonché i sistemi di protezione antincendio, che contengono gas fluorurati ad effetto serra elencati nell’allegato |, adottano tutte le
misure fattibili sul piano tecnico che non comportano costi sproporzionati per:

(a) prevenire perdite di tali gas; e
(b) riparare non appena possibile le perdite rilevate.

Gli operatori delle applicazioni di cui al paragrafo 1 provvedono affinché esse siano controllate, per individuare perdite, da
personale certificato che soddisfi i requisiti di cui all'articolo 5, con la frequenza indicata di seguito:

(a) le applicazioni contenenti 3 chilogrammi o piu di gas fluorurati ad effetto serra sono controllate per individuare perdite almeno
una volta all'anno; questa disposizione non si applica alle apparecchiature con impianti ermeticamente sigillati, etichettati come
tali e contenenti meno di 6 chilogrammi di gas fluorurati ad effetto serra;

(b) le applicazioni contenenti 30 chilogrammi o piu di gas fluorurati ad effetto serra sono controllate per individuare perdite
almeno una volta ogni sei mesi;

(c) le applicazioni contenenti 300 chilogrammi o piu di gas fluorurati ad effetto serra sono controllate per individuare perdite una
volta ogni tre mesi;

Le applicazioni sono controllate per individuare perdite entro un mese dalla riparazione della perdita per accertare che la
riparazione sia stata efficace.

Ai fini del presente paragrafo per “controllate per individuare perdite” si intende che le apparecchiature o gli impianti sono
esaminati per individuare perdite attraverso metodi di misurazione diretta o indiretta, incentrati sulle parti dell'apparecchiatura o
dell'impianto in cui € piu probabile che si verifichino delle perdite. | metodi di misurazione diretta o indiretta per controllare la
presenza di eventuali perdite devono essere specificati nei requisiti di ispezione standard di cui al paragrafo 7.

Gli operatori delle applicazioni di cui al paragrafo 1 contenenti 300 chilogrammi o piu di gas fluorurati ad effetto serra installano
sistemi di rilevamento delle perdite. Tali sistemi di rilevamento delle perdite sono controllati almeno una volta all'anno per
accertarne il corretto funzionamento. Nel caso dei sistemi di protezione antincendio installati prima del 4 luglio 2007, i sistemi di
rilevamento delle perdite devono essere installati entro il 4 luglio 2010.

Ove esista un sistema idoneo di rilevamento delle perdite correttamente funzionante, la frequenza dei controlli di cui al paragrafo
2, lettere b) e c), puo essere dimezzata.

Nel caso dei sistemi di protezione antincendio, se viene gia applicato un regime di ispezioni al fine di ottemperare alla norma ISO
14520, queste ispezioni possono anche soddisfare i requisiti del presente regolamento, purché siano almeno altrettanto frequenti.
Gli operatori delle applicazioni di cui al paragrafo 1 contenenti 3 chilogrammi o piu di gas fluorurati ad effetto serra tengono un
registro in cui riportano la quantita e il tipo di gas fluorurati ad effetto serra installati, le quantita eventualmente aggiunte e quelle
recuperate durante le operazioni di manutenzione, di riparazione e di smaltimento definitivo. Mantengono inoltre un registro di
altre informazioni pertinenti, inclusa l'identificazione della societa o del tecnico che ha eseguito la manutenzione o la riparazione,
nonché le date e i risultati dei controlli effettuati ai sensi dei paragrafi 2, 3 e 4 e le informazioni pertinenti che permettono di
individuare nello specifico le apparecchiature fisse separate delle applicazioni di cui al paragrafo 2, lettere b) e c). Su richiesta,
detti registri sono messi a disposizione dell'autorita competente e della Commissione.

Il Regolamento (CE) n. 842/2006 si compone inoltre dei seguenti articoli: “Campo di applicazione” — Articolo 1; “Definizioni”
— Articolo 2; “Recupero” — Articolo 4; “Formazione e certificazione” — Articolo 5; “Relazione” — Articolo 6; “Etichettatura”™
Articolo 7; “Controllo dell’uso” — Articolo 8; “Immissione in commercio” — Articolo 9;"Riesame” — Articolo 10; Articolo 11;
‘Comitato” — Articolo 12; ‘Sanzioni’ — Articolo 13; Articolo 14; “Entrata in vigore”.

A ATTENZIONE! Ai sensi del regolamento in materia di F-GAS (DPR 43/2012), ogni anno I'operatore (il
proprietario dell’apparecchiatura) € responsabile di garantire che venga effettuato un controllo delle perdite di gas,
che vengano registrate le variazioni della quantita di gas presente all'interno dell'impianto e che venga effettuata la
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comunicazione all’autorita competente dello stato membro dell’'Unione Europea all’interno del quale l'impianto
viene utilizzato.

Rivolgersi al servizio assistenza Pfannenberg per supporto o informazioni aggiuntive.

3.

Rischi residui

Una volta ultimata l'installazione dell'impianto & necessario tenere in considerazione alcuni rischi residui:

Rischi residui ai sensi della Direttiva 2006/42/CE:

La superficie esterna del condensatore presenta delle alette, sussiste pertanto la possibilita che I'operatore tocchi
degli spigoli vivi durante gli interventi sull’impianto.

Sebbene I'impianto sia stato progettato adottando tutti i requisiti di sicurezza possibili, in caso di incendio esterno
vi € la possibilita che la pressione e la temperatura interne dellimpianto aumentino in modo pericoloso e
incontrollabile. Utilizzare mezzi estinguenti adatti alle circostanze.

Rischi residui ai sensi della Direttiva 97/23/CE:

4.

Sebbene I'impianto sia stato progettato adottando tutti i requisiti di sicurezza possibili, in caso di incendio esterno
vi € la possibilita che la pressione e la temperatura interne dell’impianto aumentino in modo pericoloso e
incontrollabile. Utilizzare mezzi estinguenti adatti alle circostanze.

Per la produzione di serie delle unita standard di categoria |, il test di resistenza alla pressione (solitamente il test
di pressione idrostatica) € effettuato su un campione statistico, non su tutte le unita.

Questa metodologia e accettabile in considerazione di tutti i dispositivi di sicurezza di cui le unita sono dotate.

Ricezione e disimballaggio

Ogni unita & imballata in una scatola di cartone.

Si raccomanda di prestare particolare attenzione quando si movimenta e trasporta I'unita e di mantenere le unita imballate in
posizione verticale per evitare eventuali danni al telaio esterno e ai componenti interni.

Fissare le unita al mezzo di trasporto con cinghie idonee.

Modelli EB Tipo di imballaggio

Refrigeratore fornito su un pallet di legno
EB30-43-60WT protetto da una scatola di cartone
EB 75-90 WT

EB 130 — 150 WT

EB 190 - 250 WT Refrigeratore fornito su un pallet di legno
EB 300 -350-400 WT | e avvolto in una pellicola protettiva

Nota bene: Gli imballaggi di cui sopra non sono adeguati per impilare le unita una sopra l'altra.

Stoccare il refrigeratore in un luogo asciutto, lontano da fonti di calore. Riciclare tutti i materiali di scarto in modo adeguato.

Per le operazioni di sollevamento e movimentazione utilizzare un carrello elevatore con capacita di carico adeguata e con forche
di lunghezza superiore rispetto alla base del refrigeratore. Evitare movimenti improvvisi che possano danneggiare il telaio o i
componenti interni. | refrigeratori PFANNENBERG standard (di peso superiore ai 45 Kg) sono inoltre dotati di 4 bulloni a occhio
per il sollevamento e il trasporto, da utilizzare solo per le operazioni di carico/scarico verticale (per vedere il punto corretto per il
sollevamento fare riferimento agli adesivi presenti sull'unita).
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Direction
of Pull

i iy
“ Do not use at
45° or less

Figura 1 — Sollevamento del
refrigeratore

Direction of pull Direzione del sollevamento

Do not use at 45° or less Non sollevare con angolo di inclinazione uguale o inferiore a 45°

Dopo aver collocato il refrigeratore nella posizione finale, verificare i collegamenti interni per evitare danni durante I'esercizio.

5. Posizionamento del refrigeratore

Posizionare il refrigeratore in una zona protetta da eventuali residui di lavorazione (schegge, polvere, ecc.) e ben ventilata, lontano
da fonti di calore e dall’esposizione diretta alla luce del sole, possibilmente in prossimita dell’impianto dell’'utente per evitare perdite
di carico lungo i tubi di collegamento idraulico. Per livellare I'unita di raffreddamento utilizzare i piedini regolabili.

Il cliente dovra predisporre uno spazio adeguato come illustrato nella seguente figura:

MM

Xmin L,

* [ CHILLER | |
=~ ==

Figura 2 — Requisiti minimi di spazio, x=h=1.5m

In conformita alla norma CEI EN 60204-1, I'unita & dotata di un interruttore generale chiudibile a chiave che non & posizionato ad
almeno 0,6 m dalla base dell’'unita. Si raccomanda pertanto di installare I'unita in modo tale che l'interruttore generale si trovi a
tale distanza minima dal pavimento.

A ATTENZIONE! E assolutamente vietato installare le unita standard all'esterno, anche se protette da un
tetto.

Per l'installazione esterna utilizzare solo le unita appositamente progettate.

Per agevolare il regolare svolgimento degli interventi di manutenzione o regolazione, posizionare il refrigeratore a
un’altezza compresa tra 0,3 m e 1,0 m al di sopra dell'altezza a cui si trovano i dispositivi per la manutenzione.

6. Posizionamento

| refrigeratori PFANNENBERG devono essere posizionati su una lastra di cemento che deve sporgere di almeno 30 cm oltre il
perimetro del refrigeratore per evitare danni causati, per esempio, dalle attrezzature per la manutenzione del prato, ecc.. Il
refrigeratore, che deve essere in piano e adeguatamente fissato, € dotato di 4 ammortizzatori delle vibrazioni sul fondo dell’unita
che consentono il sostegno e il fissaggio del refrigeratore nonché I'ammortizzazione delle vibrazioni, riducendo la rumorosita
durante il funzionamento.
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7. Collegamenti

A AVVERTENZA! Durante I'installazione realizzare per primi i collegamenti idraulici e, in seguito, quelli
elettrici.

AVVERTENZA! | refrigeratori sono stata puliti per mezzo di prodotti di pulizia specifici. Gli eventuali
resisui di particelle solide nel sistema idraulico potrebbe causare la perdita della garanzia.

Collegamenti idraulici. Per il collegamento idraulico fare riferimento allo schema idraulico allegato. Nella realizzazione dei
collegamenti bisognera tenere in considerazione la portata e la direzione di circolazione del fluido come indicato dalle etichette
INLET-OUTLET.

ATTENZIONE! Prima di collegare i tubi idraulici riempire il serbatoio (come descritto nella procedura
di messa in funzione). Rimuovere i tappi all'interno delle connessioni idrauliche prima di connettere il refrigeratore al
vostro dispositivo.

Esempio di piastra per i collegamenti idraulici

Figura 3 — Piastra per i collegamenti idraulici

Circuito secondario ENTRATA
“lato applicazione” > : @
Collegamento 3/4” (PWW 9000-12000)
Collegamento 1” (PWW 18000-24000) USCITA
Circuito primario ENTRATA < ”:,:::,;E
“lato impianto” ZZ
Collegamento 3/4” (PWW 9000-12000) USCITA :f;:’,’f’
Collegamento 1” (PWW 18000-24000) =

Figura 3.b — Piastre per i collegamenti idraulici (PWW)

A ATTENZIONE! In caso di unita dotata di serbatoio, riempire quest'ultimo prima di collegare i tubi
idraulici.
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Esempio di collegamenti elettrici

| collegamenti elettrici dell’'unita devono essere realizzati a cura del cliente

Figura 4 — Piastra per i collegamenti elettrici

Nota bene:

® |'installazione elettrica deve rispettare tutte le norme di sicurezza in vigore.

e E consigliabile installare un interruttore magnetotermico a monte del cavo di alimentazione elettrica.

® Assicurarsi che I'impianto sia adeguatamente collegato a terra.

e Controllare che il voltaggio e la frequenza dell’alimentazione elettrica corrispondano alle specifiche riportate sulla
targhetta identificativa dell’'unita e/o sullo schema elettrico allegato.

® | refrigeratori Pfannenberg sono progettati per sistemi di messa a terra del tipo TN. Ai fini del dimensionamento in loco
utilizzare il valore massimo di impedenza dell’anello di guasto del refrigeratore (vedere il valore Zpe specificato nello
schema elettrico allegato).

® Per la serie Rack utilizzare l'interruttore-sezionatore in conformita alle norme IEC 60947-1,IEC 60947-2 e IEC 60947-3.

24V AC AUX:

A ATTENZIONE! In caso di unita che possono funzionare a voltaggi differenti (400V o 460V), collegare
correttamente il trasformatore al circuito ausiliario collocato all'interno dell’e-box.

Figuras Figura 6
Trasformatore impostato a 400V Trasformatore impostato a 460V

Unita CE: Impostazioni di fabbrica 400/3/50, vedere la figura 5
Unita UL: Impostazioni di fabbrica 460/3/60, vedere la figura 6

24V DC AUX:

Switch 50-60 Hz Automatic
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Limiti di voltaggio:
Il funzionamento dei refrigeratori Pfannenberg standard & garantito entro i seguenti limiti:

e Tensione nominale + 10 %
e Frequenza nominale + 1 %

Fare riferimento alla targhetta identificativa per verificare le condizioni operative nominali per 'unita.

Vmin | Vmax | fmin f max

i Y| Hz] | [H7]
230V /1~/50Hz | 207 253 | 495 | 50.5
230V/1~/60Hz | 207 253 | 59.4 | 606
400V / 3~/ 50Hz 360 | 440 | 495 | 50.5
460V / 3~ / 60Hz 414 | 506 | 59.4 | 606

Condizioni nominali

8. Acqua/ fluidi di processo

I refrigeratori PFANNENBERG devono essere riempiti fino al livello adeguato con glicole inibito specifico per impianti di
refrigerazione industriali. Non utilizzare antigelo per automobili. Gli inibitori impiegati nell’antigelo per automobili possono
decomporsi rapidamente e accelerare il decadimento della base refrigerante (glicole), oltre che favorire la corrosione dell'impianto.
| silicati utilizzati nell’antigelo per automobili creano una patina sugli scambiatori di calore, con conseguente riduzione del
trasferimento di calore. Inoltre, possono gelificarsi, sporcando e intasando I'impianto.

Il rapporto glicole inibito / acqua dovrebbe essere tale da impedire il congelamento alla temperatura ambiente piu bassa.
Controllare il livello con tutte le linee piene. La miscela di glicole deve essere sottoposta a controllo periodico (3 — 6 mesi)
per verificare che la concentrazione sia corretta. Per riempire I'impianto utilizzare sempre una soluzione pre-miscelata alla
concentrazione corretta per mantenere la protezione antigelo e anticorrosione. Si raccomanda I'uso di acqua demineralizzata,
poiché I'acqua di rete contiene spesso grandi quantita di cloro che puo reagire negativamente con il glicole.

NOTA BENE: Se le linee di alimentazione e ritorno sono sospese, il fluido nelle tubazioni potrebbe refluire e causare un
traboccamento del serbatoio del refrigeratore se quest’ultimo & spento. Per evitare che cio si verifichi e possibile
installare una valvola di non ritorno sulla linea di alimentazione e un’elettrovalvola sulla linea di ritorno.

Protezione contro la corrosione:
PFANNENBERG raccomanda I'impiego di glicole anche come inibitore della corrosione. Alcuni dei pit importanti fornitori di glicole

(Clariant, Total, Dowfrost, ecc.) raccomandano una percentuale minima di glicole (in miscela con acqua) compresa tra il 20% e
il 30%.

A ATTENZIONE! Contattare il fornitore di glicole per verificare la percentuale minima necessaria per poter
impiegare il glicole come inibitore della corrosione.
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A ATTENZIONE! Sulle targhette identificative di tutte le unitd Pfannenberg standard & riportata una

percentuale di glicole pari al 20%.

La percentuale di glicole nella miscela varia in funzione della temperatura minima d’esercizio della miscela stessa (che
essere in linea con il valore d’esercizio minimo impostato per I'unita; fare riferimento alla scheda tecnica dell’'unita):

deve

Glicole propilenico Diluizione Intervallo di temperatura d’esercizio Punto di congelamento
% Min [°C] Max [°C]
PP20P 20 +10 +101 -8
PP30P 30 0 +103 -14
PP50P 54 -25 +104 -38
Glicole etilenico Diluizione Intervallo di temperatura d’esercizio Punto di congelamento
% Min [°C] Max [°C]
PP20E 20 +10 +102 -8
PP30E 30 0 +103 -15
PP50E 50 -25 +108 -38

A ATTENZIONE! La concentrazione di glicole & inversamente proporzionale alla quantita di emissione di
calore che si riuscira a ottenere dal fluido.

A ATTENZIONE! Il tipo di glicole (propilenico o etilenico) deve essere scelto in conformita alla norma
applicabile per il tipo di applicazione; contattare il fornitore di glicole.

8.1 Qualita dell’acqua

Per mantenere il circuito idraulico pulito e in perfetto funzionamento & necessario controllare la qualita dell’acqua ed
eventualmente prevederne un trattamento. Il circuito standard di un refrigeratore ad acqua € un sistema semiaperto, vale a dire
che durante I'esercizio parte dellacqua evapora. Di conseguenza la concentrazione di cloro tende ad aumentare e I'acqua di
sistema pud quindi provocare la corrosione dei componenti dell'impianto.

Quando si utilizza 'acqua tenere presente quanto segue:

® Non utilizzare acqua demineralizzata.

® FEvitare la contaminazione fisica dell’acqua. In presenza di rischio di contaminazione fisica, utilizzare filtri per I'acqua.
® [ ’acqua non dovrebbe presentare una durezza troppo elevata. (vedere sotto)

® Prestare attenzione alla contaminazione chimica. Se tale contaminazione dovesse rappresentare un problema, trattare
I'acqua con passivatori e/o inibitori.

® Prevenire la contaminazione biologica, da parte di mixobatteri e di alghe. Se cid dovesse verificarsi, trattare I'acqua con
biocidi.

PFANNENBERG raccomanda di verificare le caratteristiche dell’acqua per determinarne la qualita.
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Acqua di qualita A (non € necessario alcun trattamento):

Acqua potabile di rete, esente da contaminazioni
Ph:7-9

Durezza:<5°dH

Conducibilita:<50uS/cm

Cloro:<20 mg/I

Acqua di qualita B (si consiglia di provvedere al trattamento):

Acqua potabile di rete, esente da contaminazioni
Ph:7-8,5

Durezza:<10°dH

Conducibilita:<300uS/cm

Cloro:<50 mg/l

Acqua di qualita C (trattamento obbligatorio):
Acqua potabile di rete, esente da contaminazioni
Ph:7-8,5
Durezza:<20°dH
Conducibilita:<500uS/cm
Cloro:<100 mg/l

9. Olio / Fluidi di processo

| refrigeratori PFANNENBERG (nella versione standard con raffreddamento a olio) sono progettati per funzionare con la seguente
viscosita:

e Liquidi e oli con viscosita compresa tra ISO VG10 e ISO VG32 (*)
NOTA BENE: Qualora l'olio non rientri nellintervallo standard di viscosita, contattare il Gruppo

Pfannenberg.

A ATTENZIONE! Non utilizzare oli con additivi a base di zolfo in quanto potrebbero danneggiare lo
scambiatore in rame (*)

A ATTENZIONE! Adottare un sistema filtrante adeguato per I'olio da raffreddare con grado di filtrazione
compreso tra 60 e 90 um (*).
NB (*) per qualsiasi dubbio contattare I'Ufficio Tecnico di PFANNENBERG.
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REFRIGERATORI A OLIO senza pompa

Solitamente i REFRIGERATORI senza pompa sono inseriti in un circuito nel quale & gia presente una pompa. Fare riferimento
alle istruzioni fornite dal costruttore dell'impianto e verificare che la portata e la pressione in entrata nel REFRIGERATORE siano
compatibili con i valori indicati nel capitolo dedicato alle caratteristiche tecniche.

REFRIGERATORE A OLIO con pompa

Solitamente i REFRIGERATORI con pompa sono utilizzati per raffreddare un impianto idraulico dotato di serbatoio. Il riempimento
avviene pertanto direttamente nella macchina. Fare riferimento alle istruzioni fornite dal costruttore dellimpianto.

Messa in funzione del refrigeratore a OLIO
Per i refrigeratori a olio si raccomanda che:

- il livello di contaminazione del fluido di sistema non superi la classe 18/15 (ISO 4406),
- Tlintervallo d’esercizio raccomandato per temperatura e pressione venga scrupolosamente rispettato.

10.Temperatura ambiente

In caso di temperatura ambiente superiore a +40 °C (+45 °C /50 °C, a seconda del modello) oppure inferiore a +15 °C, contattare
PFANNENBERG. Temperature ambiente elevate influiscono negativamente sulla capacita del refrigeratore. In caso di
temperature ambiente basse sono necessari controlli speciali. Qualora le temperature scendano al di sotto di 0 °C trovano
applicazione condizioni specifiche. Potrebbero essere necessari riscaldatori del fluido per impedirne il congelamento e per
mantenere il fluido presente nel serbatoio del refrigeratore a una temperatura costante, cosi da ridurre i ritardi di avviamento
dovuti al tempo necessario per portare il fluido alla temperatura d’esercizio.

11.Messain funzione del refrigeratore

A ATTENZIONE! GLI INTERVENTI SUI CIRCUITI ELETTRICI E DI RAFFREDDAMENTO POSSONO ESSERE
ESEGUITI ESCLUSIVAMENTE DA PERSONALE QUALIFICATO.

NOTA BENE: Si riportano di seguito le istruzioni dettagliate relative alle fasi della messa in funzione. Per
una guida rapida alla messa in funzione, vedere I'allegato A1 oppure A2.

NOTA BENE: Per la messa in funzione dell’unitda PWW si prega di seguire le indicazioni riportate
nell'allegato A2 e nell’Allegato C (fatta eccezione per la verifica del controllo di fase dei modelli trifase che
viene descritta in questo paragrafo).

Si prega di tenere presente che il circuito secondario & un sistema a circuito chiuso la cui pompa e installata
all'interno dell’'unita. Il circuito primario & un circuito aperto e la pompa deve essere installata dal cliente
all’esterno dell'unita

® Posizionare I'interruttore generale, I'interruttore di comando e tutti gli interruttori di circuito nella posizione “0” (off).
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Figura 7 — Interruttore generale OFF Figura 8 — Interruttori di circuito OFF

° Controllare il
collegamento idraulico interno (fascette e raccordi) che potrebbe essersi allentato durante il trasporto. L'unita presenta due
pannelli laterali rimuovibili, fissati attraverso viti imperdibili.

Figura 9 — Pannello laterale

Prima della messa in funzione dell'intero impianto di raffreddamento € fondamentale provvedere al lavaggio del circuito
idraulico. Eseqguire la procedura di pulizia prima di proseguire con la fase di messa in funzione: lavare I'impianto con il
detergente “Maintain professional washer LI” di FUCHS (codice articolo Pfannenberg: 46783000135 — tanica da 25kg) per
almeno 10 minuti.

Percentuale di diluizione:

2% “Professional Washer” (detergente per uso professionale)
98% acqua

(si consiglia 'impiego di acqua demineralizzata)

® REFRIGERATORE con serbatoio: Rimuovere il tappo del raccordo di riempimento collocato sulla parte superiore del
refrigeratore (esternamente) oppure sulla piastra superiore del serbatoio (internamente).

Figura 10 — Raccordo di riempimento
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Figura 11/ 12 — Procedura di riempimento e livello
massimo

® Riempire il serbatoio con miscela acqua-glicole fino al
raggiungimento del livello massimo. (Verificare la qualita del’acqua e stabilire I'eventuale trattamento necessario in
conformita alle specifiche dell’applicazione).

® (Collegare i tubi di ingresso e uscita dell’'acqua ed eseguire un controllo visivo.

Figura 13 — Collegamento dei tubi

® Realizzare il collegamento elettrico dell’alimentazione di corrente di rete e del cavo d’allarme con I'attrezzatura del cliente.

Figura 14 — Collegamenti elettrici

® REFRIGERATORE con pompa: Per spurgare la pompa allentare la vite di spurgo collocata sul lato della pompa. Tenere
presente che la pompa €& stata spurgata correttamente quando si vede fuoriuscire solo acqua.
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Figura 15 — Spurgo della pompa

® REFRIGERATORE con pompa: Posizionare l'interruttore generale e I'interruttore di circuito della pompa (o delle pompe) su
“on”. (tutti gli altri interruttori di circuito dovrebbero restare posizionati su “off”)

Figura 16 — Interruttore della pompa su ON

® REFRIGERATORE con pompa: Posizionare [linterruttore
generale su “I” (on) e verificare che la rotazione della pompa (o delle pompe) sia corretta. (Sul retro della pompa € presente
una freccia che indica la direzione). In caso di errata rotazione invertire due fasi R-S-T sulla morsettiera.

I - —
L e 1 S S 8w

Figura 17 — Interruttore generale su ON

A ATTENZIONE! La pompa non deve funzionare a secco o in direzione inversa. Pertanto il controllo della corretta

rotazione deve essere rapido.

® Dopo circa 5 minuti di funzionamento del circuito idraulico, spegnere l'interruttore generale ed effettuare un altro controllo
visivo del livello del serbatoio, effettuando un rabbocco se necessario. A questo punto € opportuno eseguire un controllo
visivo del circuito idraulico e di tutti i collegamenti per rilevare eventuali perdite.
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Figura 18/ 19 — Rabbocco del
serhatoio

® Posizionare tutti gli interruttori di circuito su “ON”.

Figura 20 — Tutti gli interruttori di
circuito su ON

® Verificare che la rotazione del ventilatore sia corretta. (Sul lato del collettore del ventilatore & presente una freccia che ne
indica la direzione). In caso di errata rotazione invertire due fasi R-S-T sulla morsettiera.

NOTA BENE: In caso di unita senza ventilatore si prega di verificare la corretta rotazione del motore della pompa.

Figura 21 — Direzione di rotazione del
ventilatore

A questo punto il refrigeratore dovrebbe funzionare automaticamente secondo i “valori impostati” tramite i dispositivi di comando.
Se necessario, impostare i comandi in base alle esigenze di temperatura del cliente. (Fare riferimento al manuale del termostato
fornito insieme all’unita).

NOTA BENE: L’unita funziona correttamente solo se i pannelli di copertura sono montati sulla
stessa. Pertanto, se per qualsiasi ragione durante linstallazione del refrigeratore sono stati
rimossi, prima di accendere 'unita sara necessario riposizionarli.

Una volta terminata I'installazione, per il REFRIGERATORE non & necessario I'intervento di un operatore specializzato.
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Gli interventi di calibrazione dei termostati, del pressostato o di qualsiasi altro componente del circuito di refrigerazione sono di
competenza esclusiva del Servizio Assistenza o di un tecnico frigorista.

Per maggiori informazioni relativamente all'installazione del refrigeratore, alla messa in funzione o alla risoluzione dei problemi
contattare PFANNENBERG
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12.Tabella di localizzazione guasti

Le informazioni riportate nel presente capitolo sono destinate al personale addetto all’assistenza e manutenzione. | guasti per i
quali & necessario I'intervento di un tecnico frigorista possono essere gestiti solo da personale specializzato. Durante gli interventi
sullunita attenersi a tutte le norme in materia di impianti elettrici e alla legislazione vigente nel Paese nel quale l'unita & installata.

Refrigeratore

Problema

Causa

Possibile azione correttiva

Mancato avviamento
dell’unita

Assenza di tensione di alimentazione

Controllare la linea principale di alimentazione elettrica

Termostato non funzionante

Controllare il collegamento, verificare e correggere le impostazioni dei
parametri e, se il problema persiste, sostituire il termostato

Il protettore  del
(KLIXON) si e spento

compressore

Importante: In seguito allo spegnimento del compressore, il tempo di reset

variera in funzione dell’ambiente in cui si trova il compressore: in un ambiente

chiuso e caldo saranno necessarie 2 ore, mentre in un ambiente ventilato

bastera 1 ora.

Nota bene: | compressori sono protetti da picchi di temperatura e corrente

tramite un dispositivo interno o esterno (Klixon). Tale dispositivo interno o

esterno protegge il compressore da:

. surriscaldamento dovuto a un inadeguato raffreddamento del motore del
compressore.

e  blocco del compressore dovuto a una temperatura o corrente eccessiva
del motore.

. allentamento dei collegamenti che potrebbe causare sovracorrenti.

E in funzione, ma non
raffredda

Quantita di gas insufficiente
nell’apparecchiatura

Intervento di assistenza da parte di un frigorista

Valvola termostatica difettosa

Intervento di assistenza da parte di un frigorista

Carico termico eccessivo

L’applicazione potrebbe essere errata; da verificare con il nostro personale

Il ciclo refrigerante non funziona

Problema

Causa

Possibile azione correttiva

Attivazione del
pressostato di bassa
pressione

L’unita funziona per periodi brevi, si
arresta e riparte dopo poco. Possibili
cause:

. Livello di gas basso
nell’apparecchiatura

® | alinea d'uscita del
compressore & bloccata e nello
specifico: filtro disidratatore
saturo, valvola termostatica
bloccata.

Intervento di assistenza da parte di un frigorista

Attivazione del
pressostato di alta
pressione

L’unita non ¢ in funzione.
Possibili cause:

®  Condensatore sporco

Pulire il condensatore con aria compressa se € pieno di polvere oppure
utilizzare solventi idonei per rimuovere i fanghi.
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® || ventilatore € rotto

Sostituire il ventilatore

®  Temperatura ambiente
eccessiva

Verificare che il refrigeratore sia posizionato in un posto in cui sia garantita
un’adeguata ventilazione dell'unita refrigerante. Verificare inoltre che la

Nota bene: dopo aver rimosso la
causa del guasto, avviare il
refrigeratore premendo il pulsante
reset posizionato sul corpo esterno
del pressostato (vedere figura)

Compressore

Problema

Causa

| Possibile azione correttiva

- temperatura del liquido troppo alta

Il compressore resta costantemente in funzione e il refrigeratore non riesce a controllare la temperatura del liquido:
- temperatura del liquido troppo bassa

Temperatura troppo
bassa

Termostato rotto (contatto bloccato)

Sostituire il termostato

Temperatura troppo alta

Termostato rotto

Sostituire il termostato

Quantita di Freon insufficiente
allinterno dell'unita

Richiedere l'intervento di assistenza di un frigorista

Carico termico eccessivo

L’applicazione potrebbe essere errata; da verificare con il nostro personale

Pompa

Problema

Causa

Possibile azione correttiva

Assenza di portata
all'interno del circuito

La pompa non funziona

Verificare che la rotazione del motore elettrico sia corretta

ALLEGATO Al
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SHARING 4 Commissioning Bt aniian re4
COMPETENCELN ,Open loop cooling circuit” rlannenberg | W
Canister I Tools Time
> 30 min
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Application Application
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MIN
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2 MIN
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Commissioning ,,Open loop cooling circuit*

Messa in funzione “Impianto di raffreddamento a
circuito aperto”
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Canister H20 + Glycol Tanica H20 + Glicole
Tools Attrezzi
Time- 30 min. Tempo — 30 min.
Application Applicazione
Chiller OFF Refrigeratore OFF
Out Out
In In
Max Max
Min Min
H20 + Glycol H20 + Glicole
ALLEGATO A2
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SHARING | § Commissioning - . re’4
COMPETENCERY dlosed Ioop cooling circuit* rlannenoerg| v
Tank Pump Hoses Tools Time
H,0 Q
*{E ¢ )
il 2
" T 2 bar
Application ﬂf{*—* 0(‘;’5’ Application :-\ r* 7
1%:]:1] z
i - Chiller
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Glycol 5—34 [OFF OFF Glycol g --lm] 1
3 . (e :
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T
z * 5 min 1
Chiller Chiller
NJ 1 OFF FFl 2 ON -
U 8
*_*V\ A @ Application :-\ *_* 2 bar
5 min x /
Chiller i i Chiller
ON = — OFF :
G
9 10
Application E’\ *_* Eor Application :-\ f_* 2 bar
Chiller Chiller
OFF ON :

Commissioning ,Closed loop cooling circuit®

Messa in funzione “Impianto di raffreddamento a
circuito chiuso”
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Tank H20 + Glycol Serbatoio H20 + Glicole
Pump Pompa
Hoses Tubi
Tools Attrezzi
Time- 45 min. Tempo — 45 min.
Application Applicazione
Chiller OFF Refrigeratore OFF
ON ON
OFF OFF
0 bar 0 bar
2 bar 2 bar
<2 bar <2 bar
5 min 5 min
Chiller ON Refrigeratore ON

ALLEGATO B1
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Manutenzione / Controlli e ispezioni

ATTENZIONE! prima di qualsiasi intervento di manutenzione per il quale non & necessario che la macchina sia
in funzione, scollegare l'alimentazione elettrica e posizionare il cartello “MANUTENZIONE IN CORSO” accanto all'interruttore
generale

L’esecuzione del programma di test e controllo specificato sotto contribuira a prolungare la vita utile dell’apparecchiatura e a
prevenire eventuali guasti.

Nota bene: In relazione al programma e alla frequenza dei controlli obbligatori per rilevare eventuali perdite & di fondamentale
importanza attenersi al Regolamento (CE) n. 842/2006, come illustrato nel Capitolo 2 del presente Libretto di istruzioni e
assistenza.

® Verificare il funzionamento meccanico del compressore. Durante il funzionamento, per verificare che il compressore funzioni
correttamente, controllare che non vi siano vibrazioni meccaniche e rumorosita o temperature eccessive sulla testa del
compressore stesso.

Figura 22 — Posizione del compressore

® Verificare il funzionamento del ventilatore.

Figura 23 — Posizione del
ventilatore

® Verificare il funzionamento dei comandi e degli impianti elettrici di allarme.

® Verificare il iempimento del serbatoio (controllo visivo del livello). Se I'impianto & stato riempito con una miscela di glicole,
provvedere alla ricarica utilizzando la stessa miscela. L'utilizzo di sola acqua comporta la riduzione della concentrazione del
glicole.

® Verificare che i valori di pressione, portata e temperatura del circuito idraulico rientrino nei limiti indicati sulla targhetta
identificativa della macchina. In caso di circuito chiuso (PWW) si prega di verificare periodicamente la pressione indicata sul
manometro (a pompa spenta) per verificare il valore di precarica. Se € necessario ricaricare si prega di seguire la procedura
di messa in funzione descritta nell'allegato A2.
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Se il refrigeratore & dotato di un filtro aria, esso deve essere sostituito/pulito una volta al mese o, se necessario, con una
frequenza maggiore.

Una volta al mese effettuare un controllo della parte esterna del condensatore per verificare che sia pulita. La superficie delle
alette del condensatore non deve presentare depositi di polvere, prodotti residui o fanghi.

1 | Filtro aria

-

Figura 24 — Posizione del filtro
aria

Figura 25 — Superficie esterna del condensatore

Il condensatore deve essere pulito con cadenza mensile o, se necessario, con una frequenza maggiore.

Se il refrigeratore & dotato di un filtro sul lato idraulico (filtro da installare nellingresso del refrigeratore), tale filtro deve essere
controllato/pulito una volta al mese o, se necessario, con una frequenza maggiore.

Affinché I'unita funzioni nelle migliori condizioni, si consiglia di sostituire il 20% della miscela acqua-glicole una volta all’'anno
(ogni due anni se si tratta di una miscela con glicole al 30%).

In caso di fermo prolungato del refrigeratore € necessario svuotare il serbatoio e l'intero circuito idraulico. Per svuotare il
circuito aprire la valvola a sfera all'estremita del tubo di scarico. Una volta ultimata la procedura, chiudere nuovamente la
valvola a sfera; diversamente, al prossimo riempimento del circuito, I'acqua defluira direttamente all'esterno attraverso il tubo.

In caso di nuova installazione si consiglia di svuotare il circuito idraulico. Fare riferimento al capitolo 5 per il sollevamento
dell'unita e ai capitoli 7 e 11 per i collegamenti e la messa in funzione.

Si consiglia di controllare la valvola di scarico di sicurezza ogni 24/36 mesi. Eventuali perdite e/o incrostazioni visibili
potrebbero essere collegate a un potenziale malfunzionamento.
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® Nota bene: se la valvola di scarico di sicurezza scatta, in seguito sara necessario sostituirla. | dispositivi di sicurezza di scarico
della pressione non sono piu coperti dalla garanzia dopo la prima attivazione.

® || circuito di refrigerazione & soggetto a pressioni elevate sia da fermo che in esercizio.

Prima di eseguire interventi di assistenza e manutenzione per i quali sia necessario sezionare il circuito di raffreddamento,
leggere attentamente la tabella di descrizione dei componenti sotto riportata.

®  Poiché nel circuito di raffreddamento non € installato alcun dispositivo con volume interno superiore a 25 litri, non &€ necessario
alcun controllo ulteriore da parte di un ente autorizzato ai sensi del D.M. n. 309 del 1 dicembre 2004.

Il cliente e tenuto a verificare la conformita a tutti gli altri requisiti di legge locali vigenti.
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ELECTRO-TECHNOLOGY FOR INDUSTRY

ALLEGATO B2

Componenti elettrici e meccanici

Nota bene: Per tutti i refrigeratori EB fino al modello EB150 WT, il circuito di raffreddamento si trova nella parte superiore
delle versioni standard ed € accessibile rimuovendo i due pannelli laterali superiori (a destra e a sinistra).

Per i refrigeratori EB190 WT o superiori, i circuiti di raffreddamento e idraulico — installati allo stesso livello base — sono
accessibili imuovendo i due pannelli laterali.

Condensatore

Compressore

!
)

BASRERRAER"F s 2,

\\
Y

!

Essiccatore ricevitore

Indicatore di livello Pressostato alta pressione
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Valvola massima pressione

Valvola termostatica

Evaporatore

Tubi del refrigerante

Ventilatore

101




I"r\

ltaliano Pfannenberg

ELECTRO-TECHNOLOGY FOR INDUSTRY

ALLEGATO C

Refrigeratori a circuito chiuso

| refrigeratori a circuito chiuso sono destinati alle applicazioni nelle quali non € ammessa la contaminazione ambientale del
fluido refrigerante.

| refrigeratori a circuito chiuso sono progettati per funzionare con un circuito idraulico sotto pressione; pertanto per la messa in
funzione e l'esercizio di queste unita sono necessarie procedure specifiche come descritte nelle istruzioni che seguono.

1 Messain funzione del refrigeratore a circuito chiuso

La presente procedura di pulizia DEVE essere eseguita prima di ogni messa in funzione di un impianto e dopo ogni intervento di
manutenzione su un impianto esistente ed & obbligatoria ai fini del corretto funzionamento della parte idraulica. Il mancato
rispetto della procedura puo influire sulla garanzia dei refrigeratori Pfannenberg.

La differenza tra la messa in funzione di un refrigeratore ad acqua a circuito aperto e quella di un refrigeratore ad acqua a
circuito chiuso consiste nel riempimento dell'impianto. Le unita PFANNENBERG sono dotate di attacco per la ricarica, valvola di
sfiato e valvola di sicurezza manuali (oppure automatici su richiesta)

1 | Valvolaaria

N

Valvola di sicurezza
3 | Ricarica

Figura 26 — Raccordi per i collegamenti

Per la procedura di pulizia € necessaria la seguente attrezzatura:

Serbatoio per la miscela di pulizia
Serbatoio per la miscela di raffreddamento
Serbatoio acqua pura demineralizzata
Serbatoio di recupero

Pompa di ricarica

2 valvole di sezionamento

Filtro fluido

Fase 1: Posizionare l'interruttore generale e tutti gli interruttori di circuito nella posizione “0” (OFF).

Fase 2: Collegare il tubo di scarico della pompa di ricarica alla valvola di ricarica 3, come indicato nella Figura 27

Collegare il tubo di uscita dell’'acqua al circuito di raffreddamento del cliente (linea blu scuro) e installare un filtro fluido tra il tubo
di ritorno dal circuito di raffreddamento del cliente (linea rossa) e il serbatoio della miscela di pulizia.

Lavare il circuito idraulico per almeno 1 ora.
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FLUID
FILTER

FROM
CUSTOMER
COOLING
CIRCUIT

CLEANING
MIXTURE TANK

TO
CUSTOMER
COOLING
CIRCUIT

REFILL PUMP

Figura 27 — Schema della procedura di pulizia con la miscela di pulizia

Fluid filter

Filtro fluido

From customer cooling circuit

Dal circuito di raffreddamento del cliente

Cleaning mixture tank

Serbatoio della miscela di pulizia

Refill pump

Pompa di ricarica

To customer cooling circuit

Al circuito di raffreddamento del cliente

Il prodotto consigliato per la pulizia € il “Maintain professional washer LI” di FUCHS (codice articolo Pfannenberg:

46783000135 — Tanica da 25kg)

Percentuale di diluizione:

2% “Professional Washer” (detergente per uso professionale)

98% acqua

(si consiglia 'impiego di acqua demineralizzata)

Fase 3: Rimuovere la miscela di pulizia dal circuito idraulico per almeno 10 minuti come descritto nello schema della procedura

di pulizia 2 nella figura 28

Si consiglia I'impiego di acqua demineralizzata.

FROM
CUSTOMER
COOLING
CIRCUIT

CLEANING
MIXTURE
RECOVERY
TANK

DEMINERALIZED
WATER TANK

TO
CUSTOMER
COOLING
CIRCUIT

REFILL PUMP

Figura 28 — Schema della procedura di pulizia con acqua demineralizzata
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From customer cooling circuit Dal circuito di raffreddamento del cliente
Cleaning mixture recovery tank Serbatoio di recupero della miscela di pulizia
Demineralized water tank Serbatoio acqua demineralizzata

Refill pump Pompa di ricarica

To customer cooling circuit Al circuito di raffreddamento del cliente

Fase 4: Ricaricare il circuito idraulico con la miscela di raffreddamento d’esercizio (vedere la targhetta del refrigeratore per
maggiori dettagli) verificando che la miscela non venga diluita con l'acqua demineralizzata impiegata nelle fasi precedenti di

pulizia (minimo 5 minuti).

TO
CUSTOMER
COOLING
CIRCUIT

REFILL PUMP

FROM
CUSTOMER
COOLING
CIRCUIT

COOLING FLUID
RECOVERY
TANK

COOLING FLUID
TANK

Figura 29 — Schema della procedura di pulizia, fase di ricarica

From customer cooling circuit Dal circuito di raffreddamento del cliente
Cooling fluid recovery tank Serbatoio di recupero del fluido refrigerante
Cooling fluid tank Serbatoio del fluido refrigerante

Refill pump Pompa di ricarica

To customer cooling circuit Al circuito di raffreddamento del cliente

Fase 5: Collegare il tubo di ritorno dal circuito di raffreddamento del cliente (linea rossa) all’attacco di ingresso del refrigeratore.
Aprire la valvola di ricarica 3 e far funzionare la pompa di ricarica finché I'intero circuito idraulico raggiunge una pressione di
precarica pari a 2 bar (29 PSI); effettuare un controllo visivo per rilevare eventuali perdite.

A questo punto CHIUDERE la valvola di ricarica 3.

T0
CUSTOMER
COOLING
CIRCUIT

REFILL PUMP

FROM
CUSTOMER
COOLING
CIRCUIT

COOLING FLUID
TANK

Figura 30 — Schema per il ripristino del circuito idraulico del refrigeratore
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From customer cooling circuit Dal circuito di raffreddamento del cliente
Cooling fluid tank Serbatoio del fluido refrigerante
Refill pump Pompa di ricarica
To customer cooling circuit Al circuito di raffreddamento del cliente

Fase 6: Realizzare il collegamento elettrico dell’alimentazione di corrente di rete e del cavo d’allarme con I'attrezzatura del
cliente (vedere lo schema elettrico allegato per maggiori dettagli).

Fase 7: Spurgare la pompa del refrigeratore allentando la vite di spurgo collocata sulla parte superiore della pompa (se
presente). Tenere presente che la pompa € stata spurgata correttamente quando si vede fuoriuscire solo acqua.

Nota bene: la vite di spurgo deve essere svitata con particolare attenzione (solo 1 o 2 giri) per evitare I'uscita della guarnizione
di tenuta.

Fase 8: Posizionare su “ON” I'interruttore generale e l'interruttore di circuito della pompa del refrigeratore (tutti gli altri interruttori
di circuito devono rimanere nella posizione “OFF”).

Verificare che la rotazione della pompa del refrigeratore sia corretta. Nota bene: sul retro della pompa € presente una freccia
che indica la direzione. In caso di errata rotazione invertire due fasi R-S-T sulla morsettiera.

A ATTENZIONE! La pompa non deve funzionare a secco o in direzione inversa. Pertanto il controllo della corretta

rotazione deve essere rapido.

Fase 9: Lasciare funzionare la pompa del refrigeratore per almeno 20 minuti di modo che venga sfiatata tutta I'aria residua
presente all'interno del circuito idraulico.

Arrestare la pompa del refrigeratore e controllare la pressione di precarica.

Ricaricare, se necessario.

Fase 10: Posizionare tutti gli interruttori di circuito su “ON”.
A questo punto il refrigeratore & pronto per il regolare funzionamento.

A ATTENZIONE! se il refrigeratore dovesse essere installato in una posizione bassa (la valvola di sfiato 3 non si
troverebbe quindi nel punto piu alto dell'intero circuito idraulico), potrebbero essere necessarie delle valvole di sfiato aggiuntive
nel circuito idraulico esterno.

Nota bene:

o | refrigeratori a CIRCUITO CHIUSO sono dotati di una valvola di scarico di sicurezza (elemento 2 nella figura 26
sopra) impostata su 4 bar (87 PSI).

o |l valore massimo della pressione idraulica d’esercizio (PS) indicato sulla targhetta identificativa del refrigeratore deve
essere considerato in aggiunta alla pressione di precarica

e Controllare periodicamente la pressione di precarica del circuito idraulico e ricaricare all'occorrenza.

2 Messain funzione del refrigeratore acqua-acqua

Per i refrigeratori acqua-acqua (PWW):

- installare sempre un filtro nell'ingresso (INLET) del circuito primario per evitare I'ingresso di particelle di sporco nello
scambiatore di calore e nella valvola a tre vie

- siraccomanda di attenersi all'intervallo di temperatura d’esercizio consigliato per il circuito primario

- lacqua deve essere priva di calcare

- Nel valore massimo della pressione idraulica d’esercizio indicato nella targhetta identificativa & gia stato aggiunto il valore
della pressione di precarica

- Siraccomanda fortemente di seguire la procedura di pulizia e riempimento sopra descritta (Allegato A2 e Allegato C punto
1); i raccordi per i collegamenti sono descritti di seguito
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Figura 31 — Raccordi per i collegamenti per PWW

Air purge valve Valvola di sfiato
Max safety valve Valvola di sicurezza max
Refill valve Valvola di ricarica

A ATTENZIONE: sulla connessione di ingresso della piastra idraulica (esternamente al chiller) & montata
una valvola di sicurezza meccanica con intervento a 4 bar. La connessione di uscita della valvola ha una filettatura
BSPP in caso sia necessario convogliare lo scarico. Per favore prestare attenzione in caso di apertura della
valvola, il fluido scaricato puo essere freddo o caldo. Prima di effettuare la manutenzione scollegare il circuito da

eventuale fonti idrauliche di calore del cliente.
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ALLEGATO D
Refrigeratori raffreddati ad acqua

1. Principio di funzionamento

Il principio di funzionamento dei refrigeratori raffreddati ad acqua € il rilascio di calore nell’atmosfera attraverso un mezzo
fluido (solitamente I'acqua) invece che attraverso l'aria.

Il vantaggio e rappresentato da una maggiore stabilita delle condizioni d'esercizio del circuito grazie a un ridotto intervallo di
variazione della temperatura del fluido di raffreddamento nel corso dell'anno, indipendentemente dalla temperatura ambiente.

1.1 Schema di funzionamento

Figura 32 — Schema di funzionamento

Nota bene: e di fondamentale importanza ridurre la formazione di incrostazioni e di calcare all'interno del circuito di
condensazione, in quanto potrebbero danneggiare lo scambiatore di calore a piastre e altri componenti sensibili.

Per incrostazioni si intende I'accumulo di materiale indesiderato su superfici solide a discapito del funzionamento. Il materiale
che si accumula puo essere composto da organismi viventi (bio-incrostazioni) o da sostanze non viventi (inorganiche o
organiche).

Il metodo fondamentale e solitamente preferito per controllare la formazione di incrostazioni € impedire I'ingresso di fattori di
sporcizia all'interno del circuito dell’acqua di raffreddamento.

Nelle installazioni industriali, le incrostazioni macroscopiche vengono prevenute tramite la pre-filtrazione e I'impiego di filtri
meccanici per 'acqua di raffreddamento.

Livello minimo di filtrazione necessario: 90um

Per quanto riguarda le incrostazioni microscopiche, per la purificazione dell’acqua si adottano diversi metodi di trattamento
dell'acqua, micro-filtrazione, tecnologia a membrana (osmosi inversa, elettrodeionizzazione) oppure resine a scambio ionico. La
formazione di prodotti di corrosione all’interno delle tubazioni viene spesso ridotta controllando il pH del fluido di processo, il
livello di ossigeno disciolto nell'acqua oppure aggiungendo inibitori della corrosione.

Si consiglia di effettuare un’analisi chimico-fisica dell’acqua di condensa che si intende utilizzare per progettare un sistema di
trattamento dell'acqua adeguato.
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CRONOLOGIA DELLE REVISIONI
Data N. Descrizione Nome
19/05/2014 01- Prima emissione FAr
01/09/2014 01-A Aggiornamento Generale Far
17/12/2014 01-B Aggiornamento generale + FAr+AGe
aggiunta della serie PWW
11/11/2015 01-C Aggiunta nota nei VSa
collegamenti elettrici
15/12/17 01-D Aggiunta serie VLV ACi
11/11/19 01-E Added Auxiliary circuit LZ

specificaion
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Centros de Asistencia técnica Pfannenberg

PFannenberg Italia s.r.l.
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Para solicitar el servicio de asistencia contacte con el centro Pfannenberg mas cercano
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1. Garantia

Esta garantia ampara la calidad y el disefio del material durante un periodo de 12 meses a partir de la fecha de entrega. Dentro
de este periodo, la empresa se compromete a reparar o reemplazar (con entrega ex-works) cualquier pieza que, a entera
discrecion del proveedor, haya causado problemas de calidad no imputables a un mantenimiento inadecuado, a la inexperiencia
del operador, a una instalacion inadecuada o a dafios causados por el incumplimiento de estas instrucciones. Esta garantia no
cubre los gastos, horas de viaje y dietas de desplazamiento de nuestros técnicos cuando se requiera su servicio in situ. Estos
gastos se facturaran por entero como horas de trabajo. El cliente no tendra derecho a solicitar ningin reembolso a nuestra
empresa por el periodo de tiempo en el que la maquina permanece inactiva a causa de las reparaciones. No se reconocera la
indemnizacion por gastos o dafios, ya sean directos o indirectos, como consecuencia de lo anterior.

Los acuerdos que pudieran hacerse con los clientes por separado deberan constar por escrito y podran diferir de este apartado.

2. Seguridad

El instalador y el personal involucrado en el funcionamiento del refrigerador deben leer estas instrucciones antes de poner en
funcionamiento la maquina.

Respete todas las instrucciones de seguridad de este manual.

Para la instalacion, funcionamiento y mantenimiento emplee solo personal cualificado.

El incumplimiento de estas instrucciones puede provocar lesiones al personal y anulara la responsabilidad del fabricante por los
dafos consiguientes.

Cumpla con las leyes nacionales en materia de prevencion de accidentes, con las disposiciones de las autoridades locales para
la energia eléctrica y con cualquier instruccion de seguridad especifica en materia de refrigeradores.

La seguridad de la unidad solo esta garantizada cuando se la utiliza para el uso previsto.

Antes de la puesta en marcha y durante el funcionamiento del refrigerador respete las siguientes indicaciones:

e Familiaricese con todos los dispositivos de control.
Asegurese de cumplir con todos los limites de funcionamiento indicados en la placa de caracteristicas de la unidad.
Para comprobar el aislamiento eléctrico utilice los dispositivos de proteccion adecuados. No trabaje en equipos que
podrian estar bajo tension con la ropa, las manos y los pies mojados.

o No derrame ni vierta liquidos refrigerantes en el medio ambiente, ya que podrian ser peligrosos para la salud.
No modifique de ninguna forma los componentes del refrigerador.
Antes de realizar cualquier reparacion/mantenimiento en el refrigerador desconecte el suministro de energia y descargue
la presion de los componentes presurizados.

e Un técnico cualificado competente para la puesta en funcionamiento debera comprobar que el refrigerador esté
conectado a la red eléctrica, de acuerdo con la norma EN 60204 y todas las demas normativas nacionales aplicables.
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Por razones de salud y seguridad, se incluye a continuacion una lista de riesgos potenciales a los que el operador esta expuesto
durante la puesta en marcha o funcionamiento o desmontaje de la unidad:

Riesgo

Medida de seguridad recomendada

Riesgo residual a tener en
cuenta

Aristas vivas (por ejemplo:
aletas del intercambiador de
calor y esquinas de las placas
metdlicas interiores)

Se recomienda usar los equipos de
proteccion (por ejemplo: guantes y prendas
protectoras)

Superficies calientes

(por ejemplo: cuerpo del motor
eléctrico de la bomba o del
compresor y tubos de
enfriamiento de cobre)

Se recomienda usar los equipos de
proteccion (por ejemplo: guantes y prendas
protectoras)

Refrigerante con presion hasta
30 bar (435 PSI) dentro del
circuito de refrigeracion

Compruebe siempre que el preséstato de
alta presion funcione.

Nunca abra el circuito de refrigeracion para
el mantenimiento antes de que haya
descargado la presion*

Dada la toxicidad del
refrigerante y la presencia de
aceite en el circuito, se
recomienda el uso de guantes
y una mascara adecuados
durante el mantenimiento de
los equipos de refrigeracion.

Mezcla refrigerante de
agua/glicol con una presion de
hasta 5,8 bar (85 PSI) dentro de
los circuitos hidraulicos

(Serie PWW: valor maximo de
la presion hidraulica de
funcionamiento (PS) = 12 bar)

Antes de desconectar el equipo hidraulico y
llevar a cabo el servicio de asistencia,
compruebe siempre que la presion de la
mezcla refrigerante agua/glicol se haya
descargado utilizando el sistema de purga 'y
la valvula de bola de llenado

Dada la toxicidad del
refrigerante y la presencia de
aceite en el circuito, se
recomienda el uso de guantes
y una mascara adecuados
durante el mantenimiento del
equipo hidraulico.

Electrocucién

Siempre desconecte la fuente de
alimentacion y durante el mantenimiento
cuelgue un cartel con las palabras
"TRABAJOS DE MANTENIMIENTO EN
CURSOQ" en un lugar visible al lado del
interruptor general

Ventiladores giratorios

Siempre desconecte la fuente de
alimentacion y asegurese de que todos los
equipos mecanicos se hayan detenido antes
de proceder con la asistencia

Toxicidad del liquido
refrigerante y de enfriamiento

Se recomienda usar los equipos de
proteccion (por ejemplo: guantes y prendas
protectoras)
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*NOTA: por razones medioambientales no descargue el refrigerante directamente en la atmésfera (respete las normas locales
concernientes a la eliminacion apropiada del refrigerante).

Estudie detenidamente toda la documentacion técnica suministrada con la unidad (por ejemplo: diagramas mecanicos y
eléctricos) para evitar un uso inapropiado del sistema.

Es obligatorio respetar el Reglamento (CE) n.° 842/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo del 17 mayo 2006 sobre
determinados gases fluorados de efecto invernadero.

Este Reglamento establece las medidas y limitaciones especificas a tener en cuenta para la puesta en funcionamiento, uso,
mantenimiento y eliminaciéon de equipos que contengan gases de efecto invernadero (por ejemplo, los HFC), tal como se
especifica en el Anexo I.

El Reglamento (CE) n.° 842/2006 también especifica (entre otros) la frecuencia con la que deben realizarse los controles
obligatorios de fugas por parte de personal acreditado, asi como los registros obligatorios en los que deberan indicarse las
cantidades exactas de gases fluorados instalados, de cualquier cantidad afiadida y de la cantidad recuperada como esta descrito
en el Articulo 3 (que se incluye a continuacion):

Articulo 3 > Contencién

Los operadores de las siguientes aplicaciones fijas: aparatos de refrigeracion, aire acondicionado y bomba de calor, incluidos
sus circuitos, asi como sistemas de proteccidon contra incendios, que contengan gases fluorados de efecto invernadero
contemplados en el anexo |, deberan, recurriendo a todas las medidas que sean técnicamente viables y no requieran gastos
desproporcionados:

(a) evitar fugas de dichos gases, y
(b) subsanar lo antes posible las fugas detectadas.

Los operadores de las aplicaciones mencionadas en el apartado 1 velaran por que sean objeto de un control de fugas realizado
por personal acreditado que cumpla los requisitos establecidos en el articulo 5, con arreglo al siguiente esquema:

(a) las aplicaciones que contengan 3 kg o mas de gases fluorados de efecto invernadero seran objeto de al menos un control de
fugas cada doce meses; ello no se aplicara a los aparatos con sistemas sellados herméticamente, etiquetados como tales, que
contengan menos de 6 kg de gases fluorados de efecto invernadero;

(b) las aplicaciones que contengan 30 kg o més de gases fluorados de efecto invernadero seran objeto de al menos un control
de fugas cada seis meses;

(c) las aplicaciones que contengan 300 kg o més de gases fluorados de efecto invernadero seran objeto de al menos un control
de fugas cada tres meses;

Las aplicaciones seran objeto de un control de fugas en el plazo de un mes a partir del momento en que se haya subsanado
una fuga con objeto de garantizar que la reparacion ha sido eficaz.

A efectos del presente apartado, por «control de fugas» se entendera que el aparato o sistema se examina por razon de las fugas
empleando métodos de medicion directa o indirecta, centrandose en aquellas partes del aparato o sistema que mas riesgo de
fuga tengan. Los métodos de medicion directa o indirecta empleados para el control de fugas deberan especificarse en los
requisitos de control estandar a que se refiere el apartado 7.

Los operadores de las aplicaciones mencionadas en el apartado 1 que contengan 300 kg o mas de gases fluorados de efecto
invernadero deberan instalar sistemas de deteccion de fugas. Estos sistemas de deteccién de fugas seran objeto de al menos
un control cada doce meses para garantizar su funcionamiento adecuado. Tales sistemas de protecciéon contra incendios
instalados antes del 4 de julio de 2007 deberan disponer de sistemas de deteccién de fugas a més tardar el 4 de julio de 2010.
Cuando exista y funcione correctamente un sistema de deteccion de fugas adecuado, la frecuencia de los controles contemplados
en el apartado 2, letras b) y c), se reducira a la mitad.

En el caso de sistemas de proteccién contra incendios para los que exista un régimen de inspecciones con miras a la conformidad
con la norma ISO 14520, dichas inspecciones podran satisfacer igualmente los requisitos del presente Reglamento, siempre que
su frecuencia sea, cuando menos, igual.

Los operadores de las aplicaciones mencionadas en el apartado 1 que contengan 3 kg o mas de gases fluorados de efecto
invernadero deberan llevar registros de las cantidades y de los tipos de gases fluorados de efecto invernadero instalados, de
cualquier cantidad afiadida y de la cantidad recuperada durante el mantenimiento, la reparacion y la eliminacién definitiva.
También deberan mantener registros de otros datos pertinentes, como la identificacion de la empresa o del técnico que llevo a
cabo el mantenimiento o la reparacion, asi como las fechas y resultados de los controles de fugas realizados con arreglo a los
apartados 2, 3y 4 y la informacién pertinente que sirva para identificar los distintos aparatos fijos de las aplicaciones a que se
refiere el apartado 2, letras b) y c). La autoridad competente y la Comision podran acceder, previa solicitud, a dichos registros.

El Reglamento (CE) n.° 842/2006 también esta formado por los siguientes articulos: “Ambito de aplicacion” — Articulo 1;
“Definiciones” — Articulo 2; “Recuperacion” — Articulo 4; “Formacidén y certificacion” — Articulo 5; “Presentacion de informes”
— Articulo 6; “Etiquetado”- Articulo 7; “Control del uso” — Articulo 8; “Comercializacion” — Articulo 9; "Revision” — Articulo 10;
Articulo 11; “Comité” — Articulo 12; “Sanciones” — Articulo 13; Articulo 14; “Entrada en vigor”.
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iATENCION! De conformidad con el Reglamento en materia de F-GAS (DPR 43/2012 - Italia), el

operador (el propietario de la unidad) es responsable de asegurar que se lleve a cabo anualmente un control de
las fugas de gas, que se registren las variaciones en la cantidad de gas presente en el sistema y que se realice la
comunicacion a la autoridad competente del Estado miembro de la Union Europea en el que se utiliza el sistema.

Péngase en contacto con el servicio de asistencia Pfannenberg para ayuda o informaciones adicionales.

3.

Riesgos residuales

Una vez que haya terminado con la instalacién del sistema es necesario tener en cuenta algunos riesgos residuales:

Riesgos residuales segun la Directiva 2006/42/CE:

La superficie exterior del condensador tiene aletas, existe por lo tanto la posibilidad de que el operador toque
las aristas vivas mientras trabaja en el sistema.

No obstante el sistema haya sido disefiado tomando todas los posibles medidas de seguridad, en el caso de
incendio exterior existe la posibilidad de que la presion y la temperatura en el interior del sistema se incrementen
de forma peligrosa e incontrolable. Utilice medios de extincidon adecuados a las circunstancias.

Riesgos residuales segun la Directiva 97/23/CE:

4.

No obstante el sistema haya sido disefiado tomando todas los posibles medidas de seguridad, en el caso de
incendio exterior existe la posibilidad de que la presion y la temperatura en el interior del sistema se incrementen
de forma peligrosa e incontrolable. Utilice medios de extincion adecuados a las circunstancias.

Para la produccion en serie de las unidades estandares de la categoria |, el ensayo de resistencia a la presion
(por lo general la prueba de presion hidrostética) se realiza sobre una muestra estadistica, no en todas las
unidades.

Esta metodologia es aceptable considerando todos los dispositivos de seguridad que incorporan las unidades.

Recepciéon y desembalaje

Cada unidad es embalada en una caja de carton.

Se recomienda prestar especial atencioén al manipular y transportar esta unidad y mantener las unidades embaladas en posicién
vertical para evitar dafios al chasis exterior y a los componentes interiores.

Asegure la unidad al vehiculo de transporte con correas adecuadas.

Modelos EB Tipo de embalaje

Refrigerador entregado sobre un palet de
EB30-43-60WT madera protegido por una caja de cartén
EB 75-90 WT

EB 130 — 150 WT

EB 190 - 250 WT Refrigerador entregado sobre un palet de
EB 300 - 350 - 400 WT | madera envuelto en pelicula protectora

Nota: Los embalajes antedichos no son adecuados para apilar las unidades una sobre otra.

Almacene el refrigerador en un lugar seco, lejos de fuentes de calor. Recicle todos los materiales de desecho correctamente.
Para las operaciones de elevacion y manipulacién utilice una carretilla elevadora con capacidad de carga adecuada y con
horquillas de una longitud mayor que la base del refrigerador. Procure evitar movimientos imprevistos que podrian dafiar el chasis
exterior y los componentes interiores. Los refrigeradores Pfannenberg estandares (peso mas de 45 kg) también estan equipados
con 4 armellas de elevacion y transporte, que se utilizaran solo durante la carga/descarga vertical (véase el punto correcto para
la elevacién, consulte los adhesivos colocados en la unidad)
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Direction
of Pull

i iy
4§ Do not use at
45° or less

Figura 1 — Levantamiento del
refrigerador

Direction of pull Direccién de elevacion
Do not use at 45° or less No levante con un &ngulo de inclinacién igual o
inferior a 45°

Después de colocar el refrigerador en la posicion final, compruebe las conexiones interiores para prevenir dafios durante el
funcionamiento.

5. Emplazamiento del refrigerador

Coloque el refrigerador en un area protegida de residuos de proceso (virutas, polvo, etc.) y bien ventilada, lejos de fuentes de
calor y de la exposicion directa a la luz solar, posiblemente, en las cercanias del sistema del usuario para evitar pérdidas de
carga a lo largo de los tubos de conexidn hidraulica. Para nivelar el refrigerador, utilice los pies de apoyo ajustables.

El cliente debera preparar un espacio adecuado como muestra la figura siguiente:

MBIM
Xmin L,
** [CHILLER | |
Xmin
Xmin —
i =1

Figura 2 — Requisitos minimos de espacio,x=h=1.5m

Chiller Refrigerador
X min X min
H min H min

De acuerdo con la norma CEl EN 60204-1, la unidad esta equipada con un interruptor de llave que debe estar situado como
minimo a 0,6 m de la base de la unidad. Por tanto, se recomienda instalar la unidad de modo que el interruptor de encendido
gquede a la distancia minima desde el suelo.

A iATENCION! Queda terminantemente prohibido instalar la unidad estandar en el exterior, incluso si
esta protegida por un techo.

Para la instalacion al aire libre solo se utilizan unidades de disefio especial.

Para asegurar el buen desempefio de las operaciones de mantenimiento o ajuste, coloque el refrigerador a una
altura entre 0,3 my 1,0 m por encima de la altura a la que estan los dispositivos para el mantenimiento.
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6. Bancada

Los refrigeradores Pfannenberg deben ser colocados en una losa de hormigén que debe sobresalir por lo menos 30 cm del
perimetro del refrigerador para evitar posibles dafios que puedan ser causados, por ejemplo, por los equipos de mantenimiento
de césped, etc.. El refrigerador, el cual debe estar al mismo nivel y bien fijado, incorpora 4 soportes antivibrantes en la parte
inferior de la unidad que permiten el apoyo y el montaje del refrigerador, asi como la amortiguacion de vibraciones, lo que reduce
el ruido durante el funcionamiento.

7. Conexiones

A iADVERTENCIA! Durante la instalacion haga primero las conexiones hidraulicas y, posteriormente,
las eléctricas.

A iADVERTENCIA! Los refrigeradores se ha limpiado por medio de productos de limpieza especificos.
Los resultados eventuales de particulas sélidas en el sistema hidraulico pueden causar la pérdida de la garantia.

Conexiones hidraulicas. Para las conexiones hidraulicas consulte el diagrama hidraulico adjunto. Al realizar las conexiones
tiene que tener en cuenta el caudal y la direccion de circulacién del fluido, como se indica en las etiquetas INLET-OUTLET.

A iATENCION! Antes de conectar los tubos hidraulicos, llene el depésito (como se describe en el
procedimiento de puesta en marcha). Quitar las tapas dentro de las conexiones de agua antes de conectar el
refrigerador a su dispositivo.

Ejemplo de placa para las conexiones hidraulicas

- T
. - \ #3

Figura 3 — Placa para las conexiones hidraulicas
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Circuito secundario ENTRADA

“lado aplicaciéon” - : @
Conexion 3/4” (PWW 9000-12000)
Conexién 1” (PWW 18000-24000) SALIDA

Circuito principal ENTRADA . ,;,:;::E

“lato sistema” ;:Z:;E:;

Conexion 3/4” (PWW 9000-12000) . ::’:—;"
Conexién 17 (PWW 18000-24000) =

Figura 3.b — Placas para las conexiones hidraulicas

(PWW)

iATENCION! En caso de unidad con depésito, llene este Gltimo antes de conectar los tubos hidraulicos.

Ejemplo de conexiones eléctricas

Las conexiones eléctricas de la unidad quedan a cargo del cliente

Figura 4 — Placa para conexiones eléctricas

Nota:
® Lainstalacion eléctrica debe cumplir con todas las normas de seguridad aplicables vigentes.
® Se aconseja instalar un interruptor magnetotérmico antes del cable de alimentacion eléctrica.

® Asegurese de que el sistema esté conectado a tierra correctamente.

e Compruebe que la tensién y frecuencia de alimentacion correspondan a las especificaciones indicadas en la placa de
caracteristicas de la unidad o en el diagrama de conexiones adjunto.

® | os refrigeradores Pfannenberg estan disefiados para sistemas de puesta a tierra de tipo TN. Para el dimensionamiento
in situ, utilice el valor maximo de impedancia de bucle de defecto del refrigerador (véase valor Zpe especificado en el
diagrama eléctrico adjunto).

® Para la serie Rack utilice el interruptor-seccionador de conformidad con las Normas IEC 60947-1, IEC 60947-2 e IEC
60947-3.
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24V AC Aux:

A iATENCION! En el caso de unidades que pueden funcionar con diferentes voltajes (400V o 460V),
conecte correctamente el transformador al circuito auxiliar situado en el e-box.

Figura 5 Figura 6
Transformador configurado en Transformador configurado en 460V
400V

Unidad CE: Configuraciones de fabrica 400/3/50, véase la figura 5
Unidad UL: Configuraciones de fabrica 460/3/60, véase la figura 6

24V DC Aux:
Switch 50-60 Hz Automatic

Limites de voltaje:

El funcionamiento de los refrigeradores Pfannenberg esté garantizado dentro de los siguientes limites:

e Tension nominal = 10 %
e  Frecuencia nominal + 1 %

Consulte la placa de caracteristicas para verificar las condiciones de funcionamiento nominales para la unidad.

Condiciones Vmin | Vmax | fmin f max
nominales [V] [V] [Hz] [Hz]

230V /1~/50Hz 207 253 49.5 50.5
230V /1~/60Hz 207 253 59.4 60.6
400V / 3~/ 50Hz 360 440 49.5 50.5
460V / 3~/ 60Hz 414 506 59.4 60.6

8. Agua/fluidos de proceso

Los refrigeradores PFANNENBERG se deben llenar hasta el nivel adecuado con glicol inhibido especifico para instalaciones
de refrigeracién industrial. No utilice anticongelante para automaéviles. Los inhibidores utilizados en el anticongelante para
automoviles pueden descomponerse rapidamente y acelerar la desintegracion de la base refrigerante (glicol), asi como promover
la corrosidon del sistema. Los silicatos utilizados en el anticongelante para automdéviles crean una pelicula sobre los
intercambiadores de calor, reduciendo la transferencia de calor. Ademas, pueden gelificarse, ensuciando y obstruyendo el
sistema.

La relacidn entre glicol inhibido y agua deberia ser adecuada para impedir la congelacion con la temperatura ambiente mas baja.
Compruebe el nivel con todas las lineas llenas. La mezcla de glicol debe ser sometida a un control periédico (3-6 meses)
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para verificar que la concentracién sea la correcta. Para llenar el sistema utilice siempre una solucién pre-mezclada con una
concentracion correcta para mantener la proteccién anticongelante y anticorrosiva. Se recomienda el uso de agua
desmineralizada, ya que el agua corriente suele contener grandes cantidades de cloro que pueden reaccionar adversamente con
el glicol.

NOTA: En caso de suspension de las lineas de alimentacién y retorno, el fluido en las tuberias podria rebosar del
deposito del refrigerador si éste esta apagado. Para evitar que esto ocurra, se puede instalar una véalvula de retencién
en la linea de alimentacion y una electrovalvula en la linea de retorno.

Proteccién contra la corrosion:

PFANNENBERG recomienda el uso de glicol también como inhibidor de corrosién. Algunos de los mas importantes proveedores
de glicol (Clariant, Total, Dowfrost, etc.) recomiendan un porcentaje minimo de glicol (mezclado con agua) comprendida entre el
20 %y el 30 %.

A iATENCION! Péngase en contacto con el proveedor de glicol para verificar el porcentaje minimo
requerido para emplear el glicol como un inhibidor de corrosion.

A iATENCION! En las placas de caracteristicas de todas las unidades estandares Pfannenberg se indica
un porcentaje de glicol igual a 20 %.

El porcentaje de glicol en la mezcla varia en funcién de la temperatura minima de funcionamiento de la misma mezcla (que debe
ser acorde al valor de funcionamiento minimo establecido para la unidad; consulte la ficha técnica de la unidad):

Propilenglicol Dilucién Rango de temperatura de funcionamiento Punto de congelacion
% Min [°C] Méx [°C]
PP20P 20 +10 +101 -8
PP30P 30 0 +103 -14
PP50P 54 -25 +104 -38
Etilenglicol Dilucion Rango de temperatura de funcionamiento Punto de congelacion
% Min [°C] Méx [°C]
PP20E 20 +10 +102 -8
PP30E 30 0 +103 -15
PP50E 50 -25 +108 -38

A iATENCION! La concentracion de glicol es inversamente proporcional a la cantidad de emision de calor
que se podra obtener a partir del fluido.

A iATENCION! El tipo de glicol (propileno o etileno) se debe seleccionar de acuerdo con la norma
pertinente para el tipo de aplicacion; contacte con el proveedor de glicol.
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8.1 Calidad del agua

Para mantener el circuito hidraulico limpio y en perfecto estado de funcionamiento es necesario comprobar la calidad del agua y,
posiblemente, disponer su tratamiento. El circuito estandar de un refrigerador por agua es un sistema semiabierto, es decir que
durante el funcionamiento una parte del agua se evapora. Por consiguiente, la concentracion de cloro tiende a aumentar y el
agua del sistema puede causar la corrosion de los componentes instalados.

Cuando se utiliza el agua, considere lo siguiente:

No utilice agua desmineralizada.
Evite la contaminacion fisica del agua. En presencia de riesgo de contaminacion fisica, utilice filtros para agua.
El agua no deberé tener una dureza muy alta. (véase abajo)

Tenga cuidado con la contaminacién quimica. Si este tipo de contaminacién representara un problema, trate el agua con
pasivadores o inhibidores.

Prevenga la contaminacidn bioldgica por mixobacterias y algas. Si esto se verificara, trate el agua con biocidas.

PFANNENBERG recomienda comprobar las caracteristicas del agua para determinar su calidad.

Agua de calidad A (no requiere ningun tratamiento):

Agua potable de red, exenta de contaminacion
Ph:7-9

Dureza: <5°dH

Conductividad:<50uS/cm

Cloro:<20 mg/l

Agua de calidad B (se aconseja tratarla):

Agua potable de red, exenta de contaminacién
Ph:7-8,5

Dureza:<10°dH

Conductividad:<300uS/cm

Cloro:<50 mg/Il

Agua de calidad C (tratamiento obligatorio):

9.

Agua potable de red, exenta de contaminacion
Ph:7-8,5

Dureza:<20°dH

Conductividad:<500uS/cm

Cloro:<100 mg/l

Aceite / fluidos de proceso

Los refrigeradores Pfannenberg (en version estandar con enfriamiento por aceite) estan disefiados para funcionar con las
siguientes viscosidades:

Fluidos y aceites con viscosidad comprendida entre ISO VG10 e ISO VG32 (*)
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NOTA: Si el aceite no tuviera un valor de viscosidad estandar, péngase en contacto con el Grupo
Pfannenberg.

A iATENCION! No utilice aceites con aditivos a base de azufre puesto que podrian arruinar el
intercambiador de cobre (*)

A iATENCION! Adopte un sistema de filtro adecuado para el aceite que se ha de enfriar con grado de
filtracion entre 60 y 90 um (*).
NOTA (*) en caso de dudas pongase en contacto con el Departamento Técnico de PFANNENBERG.

REFRIGERADORES DE ACEITE sin bomba

Por lo general, los REFRIGERADORES sin bomba estan incorporados en un circuito en el que ya hay una bomba. Consulte las
instrucciones dadas por el fabricante y controle que el caudal y la presién de entrada en el REFRIGERADOR sean compatibles
con los valores indicados en el capitulo de las caracteristicas técnicas.

REFRIGERADOR DE ACEITE con bomba

Por lo general, los REFRIGERADORES con bomba se utilizan para enfriar un sistema hidraulico con depdsito. Por consiguiente,
el llenado se realiza directamente en la maquina. Lea las instrucciones dadas por el fabricante del sistema.

Puesta en funcionamiento del refrigerador de ACEITE
Para los refrigeradores de aceite se recomienda:

- que el nivel de contaminacion del fluido de sistema no supere la clase 18/15 (ISO 4406),
- que se respete el rango de funcionamiento recomendado para la temperatura y la presion.

10. Temperatura ambiente

Si la temperatura ambiente supera +40 °C (+45 °C / 50 °C, en funcion del modelo) o es inferior a +15 °C, contacte con
PFANNENBERG. Las temperaturas ambientales altas tienen un impacto negativo sobre la capacidad del refrigerador. En el caso
de temperatura ambiente baja se requieren controles especiales. Si las temperaturas descienden por debajo de 0 °C habra que
adoptar medidas especificas. Podria ser oportuno utilizar calentadores de fluido para impedir la congelacién y para mantener el
fluido en el depdsito del refrigerador a una temperatura constante, a fin de reducir los retrasos en la puesta en marcha debidos
al tiempo necesario para llevar el liquido a la temperatura de funcionamiento.

11.Puesta en funcionamiento del refrigerador

A iATENCION! LAS OPERACIONES EN LOS CIRCUITOS ELECTRICOS Y DE REFRIGERACION PUEDEN SER
LLEVADAS A CABO SOLO POR UN TECNICO CUALIFICADO.

NOTA: A continuacion se dan instrucciones detalladas acerca de las etapas de puesta en marcha. Para
una guia rapida de puesta en marcha, véase anexo Al o A2.

NOTA: para la puesta en funcionamiento de la unidad PWW, siga las indicaciones dadas en los anexos
A2y C (salvo para la comprobacion del control de fase de los modelos trifdsicos que se describe en este
apartado).

Tenga en cuenta que el circuito secundario es un sistema de circuito cerrado cuya bomba esta instalada
dentro de la unidad. El circuito principal es un circuito abierto y la bomba debe ser instalada por el cliente
fuera de la unidad.
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® Coloque el interruptor general, interruptor de mando y todos los interruptores de circuito hacia la posicion “0” (off).

Figura 7 — Interruptor general OFF Figura 8 — Interruptores del circuito OFF

® Compruebe la conexién hidraulica interior (abrazaderas y racores) que puedan haberse aflojado durante el transporte. La
unidad cuenta con dos paneles laterales desmontables, fijados por tornillos con sistema imperdible.

Figura 9 — Panel lateral

Antes de la puesta en marcha de todo el sistema de refrigeracién es fundamental lavar el circuito hidraulico. Realice el
procedimiento de limpieza antes de continuar con la fase de puesta en marcha: lave el sistema con el detergente “Maintain

rofesional washer LI” de FUCHS (codigo articulo Pfannenberg: 46783000135 — bidén de 25kg) durante al menos 10
minutos.

Porcentaje de dilucion:

2 % “Professional Washer” (detergente para uso profesional)
98 % agua

(se recomienda el uso de agua desmineralizada)

® REFRIGERADOR con depoésito: Retire el tapon del racor de llenado situado en la parte superior del refrigerador (en el
exterior) o en la placa superior del depdsito (en el interior).

Figura 10 — Racor de llenado
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Figura 11/ 12 — Procedimiento de llenado y nivel

Llene el depdsito con la mezcla de agua y glicol hasta que alcance el nivel maximo. (compruebe la calidad del agua y
determine si es necesario realizar el tratamiento de acuerdo a la aplicacion especifica).

Conecte los tubos de entrada y de salida de agua y realice una inspeccion visual.

Figura 13 — Conexion de los tubos

Conecte la corriente de red y el cable de alarma con el equipo del cliente.

Figura 14 — Conexiones eléctricas

REFRIGERADOR con bomba: Para purgar la bomba, afloje el tornillo de purga situado en el costado de la bomba. Tenga en
cuenta que la bomba ha sido purgada correctamente cuando comienza a salir solo agua.
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Figura 15 — Purgado de la bomba

® REFRIGERADOR con bomba: Coloque el interruptor general y el interruptor
del circuito de la bomba (o bombas) en “on”. (el resto de los interruptores del circuito deben estar en “off”)

Figura 16 — Interruptor de la bomba en ON

uln

® REFRIGERADOR con bomba: Coloque el interruptor general en “I” (encendido) y compruebe que la rotacién de la bomba (o
bombas) sea correcta. (En la parte posterior de la bomba hay una flecha que indica la direccion). En el caso de sentido de
rotacién incorrecto invierta dos fases R-S-T en la regleta de conexién.

TR ek P S S
- -
D e ———-]

Figura 17 — Interruptor general en ON

A iATENCION! La bomba no debe funcionar en seco o en la direccién contraria. Por lo tanto, el control de la rotacién
correcta debe ser rapido.

® Después de unos 5 minutos de funcionamiento del circuito hidraulico, apague el interruptor general y realice otra inspeccion
visual del nivel del depdsito, reponiendo fluido de ser necesario. Entonces es conveniente realizar una inspeccién visual del
circuito hidraulico y de todas las conexiones para detectar fugas.
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Figura 18/ 19 — Reposicion del
dendsito

® Coloque todos los interruptores del circuito en “ON”.

Figura 20 — Interruptores del circuito
en ON

® Compruebe que la rotacion del ventilador sea correcta. (En el costado del colector del ventilador hay una flecha que indica
la direccion). En el caso de sentido de rotacién incorrecto invierta dos fases R-S-T en la regleta de conexion.

NOTA: si la unidad no incorpora el ventilador, compruebe que el sentido de rotacion del motor de la bomba sea correcto.

Figura 21 — Direccion de rotacién del
ventilador

Ahora, el refrigerador deberia funcionar automaticamente de acuerdo con los “valores configurados” mediante los dispositivos de
mando. De ser necesario, ajuste los mandos de acuerdo a las necesidades de temperatura del cliente. (Consulte el manual del
terméstato suministrado con la unidad).

NOTA: La unidad funcionara correctamente solo si tiene montados los paneles de recubrimiento.
Por lo tanto, si por alguna razon durante la instalacion del refrigerador se retiraron los paneles,
antes de encender la unidad tendra que volverlos a montar.

Una vez finalizada la instalacion, el REFRIGERADOR no necesita la intervencion de un operador experto.
Las operaciones de calibracion de los termdstatos, del presdstato o de cualquier otro componente del circuito de refrigeracion
guedan bajo la responsabilidad exclusiva del Servicio de Asistencia o de un técnico frigorista.
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Para mas informacién sobre la instalacion del refrigerador, la puesta en marcha o la solucién de problemas, péngase en contacto
con PFANNENBERG

126



Espaiiol

Pfannenberg &:‘

ELECTRO-TECHNOLOGY FOR INDUSTRY

12.Tabla de busqueda de averias

La informacion contenida en este capitulo esta destinada al personal encargado del servicio de asistencia y mantenimiento. Las
averias que requieren el servicio de un técnico frigorista solo pueden ser reparadas por personal capacitado. Cuando se trabaja
en la unidad hay que respetar todas las normas en materia de instalaciones eléctricas y las leyes vigentes en el pais en el que
esta instalada la unidad.

Refrigerador

Problema

Causa

Posible acciéon correctiva

La unidad no se pone en
marcha

Falta tensién de alimentacion

Controle la linea principal de alimentacion eléctrica.

El terméstato no funciona

Controle la conexién, compruebe y corrija las configuraciones de los
parametros y, si el problema persiste, sustituya el termostato.

e OF TEMPERATURA
PEI Y TAPORANIE TEMTRPATYOM! |

El protector del compresor (KLIXON)
se ha apagado

Importante: Después del apagado del compresor, el tiempo de reajuste
variard en funcién del entorno en el que se encuentra el compresor: en un
entorno cerrado y calido serén necesarias 2 horas, mientras que en un lugar
ventilado solo 1 hora.

Nota: Los compresores estan protegidos contra picos de temperatura y
corriente mediante un dispositivo interior o exterior (Klixon). Este dispositivo
interior o exterior protege el compresor:

e  contra el recalentamiento debido a un enfriamiento inadecuado del motor

del compresor.

e contra el bloqueo del compresor debido a una temperatura o corriente
excesiva del motor.

. contra el aflojamiento de
sobretensiones.

las conexiones que podria causar

Esté funcionando pero
no enfria

Cantidad de gas insuficiente en el
equipo

Servicio de asistencia de un frigorista

La valvula termostatica esta averiada

Servicio de asistencia de un frigorista

Carga térmica excesiva

La aplicacién podria ser incorrecta; comprobar con nuestro personal

El ciclo refrigerante no funciona

Problema

Causa

Posible accién correctiva

Activacion del
presostato de baja
presion

La unidad funciona durante periodos
breves, se detiene y arranca de
nuevo poco después. Posibles
causas:

. El nivel de gas en el equipo es
bajo

® |atuberia de salida del
compresor esta bloqueada, en
particular: el filtro deshidratador
esté saturado, la valvula
termostatica esta bloqueada.

Servicio de asistencia de un frigorista

Activacion del
presostato de alta
presion

La unidad no funciona.
Posibles causas:

®  Condensador sucio

Limpie el condensador con aire comprimido si tuviera polvo, o bien utilice
disolventes apropiados para eliminar los lodos.
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®  Elventilador esta roto

Sustituya el ventilador

®  Temperatura ambiente
excesiva

Asegurese de que el refrigerador esté colocado en un lugar donde unidad de
refrigeracién tenga una buena ventilacion. También controle que la
temperatura ambiente no supere +40 °C.

Nota: tras haber solucionado la
causa de la averia, ponga en
marcha el refrigerador pulsando el
botén de reajuste (RESET) situado
en el cuerpo exterior del presostato
(véase la figura).

Compresor

Problema

Causa

| Posible accion correctiva

temperatura del liquido muy alta

El compresor funciona continuamente y el refrigerador no logra controlar la temperatura del liquido:
- temperatura del liquido muy baja

Temperatura muy baja

Termostato roto (contacto bloqueado)

Sustituya el termoéstato

Temperatura muy alta

Termostato roto

Sustituya el termoéstato

La cantidad de fre6n en la unidad es
insuficiente

Solicite el servicio de asistencia de un frigorista

Carga térmica excesiva

La aplicacion podria ser incorrecta; compruebe con nuestro personal

Bomba

Problema

Causa

Posible accién correctiva

Falta caudal dentro del
circuito

La bomba no funciona

Compruebe que la rotacion del motor eléctrico sea correcta.

ANEXO Al
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Commissioning ,,Open loop cooling circuit®

Puesta en funcionamiento “Sistema de refrigeracion
de circuito abierto”

Canister H20 + Glycol

Bidon H20 + Glicol

Tools Herramientas
Time- 30 min. Tiempo — 30 min.
Application Aplicacién

Chiller OFF Refrigerador OFF
Out Salida

In Entrada

Max Max.

Min Min.

H20 + Glycol H20 + Glicol
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Commissioning “ close loop cooling circuit

Puesta en funcionamiento “Sistema de refrigeracion
de circuito cerrado”

Tank H20 + Glycol

Depdsito H20 + Glicol

Pump Bomba

Hoses Tubos

Tools Herramientas
Time- 45 min. Tiempo — 45 min.
Application Aplicacién
Chiller OFF Refrigerador OFF
ON ON

OFF OFF

0 bar 0 bar

2 bar 2 bar

<2 bar <2 bar

5 min 5 min

Chiller ON Refrigerador ON
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ANEXO B1

Mantenimiento / Controles e inspecciones

iATENCION! Antes de cualquier operacién de mantenimiento para la que no es necesario que la maquina esté
en funcionamiento, desconecte la alimentacién eléctrica y coloque el cartel de “MANTENIMIENTO EN CURSO” al lado del
interruptor general.

La ejecucion del programa de pruebas e inspeccion que se especifica a continuacion le ayudara a prolongar la vida de su equipo
y a evitar posibles desperfectos.

Nota: En relacion con el programa y la frecuencia de los controles requeridos para detectar fugas es esencial cumplir con el
Reglamento (CE) n.° 842/20086, tal como se describe en el Capitulo 2 de este Manual de Instrucciones.

® Compruebe el funcionamiento mecanico del compresor. Durante el funcionamiento, para verificar que el compresor esta
funcionando correctamente, compruebe que no haya vibraciones mecéanicas ni ruido o temperaturas excesivas en la cabeza
del compresor.

Figura 22 — Posicion del compresor

® Compruebe el funcionamiento del ventilador.

Figura 23 — Posicién del ventilador

® Compruebe el funcionamiento de los mandos y sistemas eléctricos de alarma.

® Revise el llenado del depdsito (control visual de nivel). Si el sistema se ha llenado con una mezcla de glicol, entonces reponga
utilizando la misma mezcla. El uso de agua sola provoca la reduccién de la concentracion de glicol.

® Compruebe que los valores de presion, caudal y temperatura del circuito hidraulico estén dentro de los limites especificados
en la placa de caracteristicas de la maquina. En caso de circuito cerrado (PWW), compruebe periédicamente la presion
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indicada en el manémetro (con la bomba apagada) para comprobar el valor de precarga. Si fuera necesario recargar, siga el
procedimiento de puesta en funcionamiento descrito en el anexo A2.

Si el refrigerador esta equipado con un filtro de aire, habra que sustituirlo/limpiarlo una vez al mes o, si es necesario, con
una frecuencia mayor.

Una vez al mes, controle la parte exterior del condensador para asegurarse de que esta limpio. En la superficie de las aletas
del condensador no debe haber depésitos de polvo, productos residuales, ni lodos.

1 Filtro aire

=

Figura 25 — Superficie exterior del condensador

El condensador debe limpiarse una vez al mes o, de ser necesario, con una frecuencia mayor.

Si el refrigerador esta equipado con un filtro en la parte hidraulica (un filtro que se instala en la entrada del refrigerador), el
filtro se debera controlar/limpiar una vez al mes o, de ser necesario, con una frecuencia mayor.

Para que la unidad funcione en las mejores condiciones, se recomienda sustituir el 20 % de la mezcla de glicol y agua una
vez al afio (cada dos afios en el caso de una mezcla con glicol al 30 %).

En caso de inactividad prolongada del refrigerador es necesario vaciar el depésito y todo el circuito hidraulico. Para vaciar el
circuito abra la valvula de bola en el extremo del tubo de descarga. Una vez que el proceso se haya completado, cierre la
vélvula de bola de nuevo; de lo contrario, la préxima vez que se llene el circuito, el agua fluira directamente al exterior a
través de la tuberia.

Para una nueva instalacion, se recomienda vaciar el circuito hidraulico. Consulte el capitulo 5 para levantar la unidad y los
capitulos 7 y 11 para las conexiones y puesta en funcionamiento.

Se recomienda controlar la valvula de seguridad cada 24/36 meses. Las posibles pérdidas o incrustaciones visibles pueden
estar vinculados a un posible problema de funcionamiento.

Nota: si la valvula de seguridad se activa, sera necesario sustituirla. Los dispositivos de seguridad limitadores de presion no
estan cubiertos por la garantia después de la primera activacion.
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El circuito de refrigeracién esta sometido a altas presiones tanto cuando esta detenido como durante el funcionamiento.

Antes de realizar operaciones de reparacion y mantenimiento para las que es necesario desconectar el circuito de
refrigeracion, lea detenidamente la tabla de descripcion de los componentes de abajo.

Dado que en el circuito de refrigeracion no hay instalado ningun dispositivo con un volumen interior mayor que 25 litros, no
es necesario ningun control adicional por un organismo autorizado en el sentido del D.M. n.° 309 del 1° diciembre 2004
(Italia).

El cliente esta obligado a verificar el cumplimiento de los demas requisitos de la legislacion local aplicable.

135



74
Espafiol Pfannenberg [\

ANEXO B2

Componentes eléctricos y mecanicos

Nota: Para todos los refrigeradores EB hasta el modelo EB150 WT, el circuito de refrigeracion se encuentra en la parte
superior en las versiones estandares y es accesible retirando los dos paneles laterales superiores (derecho e izquierdo).

Para los refrigeradores EB190 WT o superiores, los circuitos de refrigeracion e hidraulico — instalados en el mismo nivel
— son accesibles retirando los dos paneles laterales.

Condensador

Compresor

!
)

BASRERRAER"F s 2,

\\
Y

!

Secador receptor

Indicador de nivel
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Valvula de méaxima presion

Valvula termostatica

Evaporador

Tubos del refrigerante

Ventilador
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ANEXO C

Refrigeradores de circuito cerrado

Los refrigeradores de circuito cerrado estan destinados a aplicaciones en las que no se admite la contaminacién ambiental
del fluido refrigerante.

Los refrigeradores de circuito cerrado estan disefiados para funcionar con un circuito hidraulico bajo presion; por lo tanto,
para la puesta en marchay el funcionamiento de estas unidades se requieren procedimientos especificos como se describe en
las siguientes instrucciones.

1 Puestaen funcionamiento del refrigerador de circuito cerrado

Este procedimiento de limpieza DEBE ser realizado antes de cada puesta en funcionamiento de un sistema y después de cada
trabajo de mantenimiento en un sistema existente y es obligatorio para el correcto funcionamiento de la parte hidraulica. Si no
se respeta este procedimiento, podria perder validez la garantia de los refrigeradores Pfannenberg.

La diferencia entre la puesta en funcionamiento de un refrigerador de agua de circuito abierto y de un refrigerador de agua de
circuito cerrado consiste en el llenado del sistema. Las unidades PFANNENBERG incorporan la conexion para el llenado,
vélvula de purga y valvula de seguridad manuales (o automaticas bajo pedido)

1 | Valvula de aire

2 | Valvula de seguridad
3 | Llenado

Figura 26 — Racores de conexion

Para el procedimiento de limpieza se necesitan los siguientes elementos:

Depdsito para la solucion de limpieza
Depdsito para la mezcla refrigerante
Depdsito de agua pura desmineralizada
Depdsito de recuperacion

Bomba de llenado

2 vélvulas de cierre

Filtro del fluido
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Fase 1: Gire el interruptor general y todos los interruptores de circuito hacia la posicién “0” (off).

Fase 2: Conecte el tubo de descarga de la bomba de llenado a la valvula de llenado 3, tal como muestra la Figura 27
Conecte el tubo de salida de agua al circuito de refrigeracion del cliente (linea azul oscuro) e instale un filtro de fluido entre el
tubo de retorno del circuito de refrigeracion del cliente (linea roja) y el depdsito de la solucién de limpieza

Lave el circuito hidraulico al menos durante 1 hora.

FLUID
FILTER

FROM
CUSTOMER
COOLING
CIRCUIT

CLEANING
MIXTURE TANK

TO
CUSTOMER
COOLING
CIRCUIT

REFILL PUMP

Figura 27 — Diagrama del procedimiento de limpieza con la solucion de limpieza

From customer cooling circuit

Filtro del fluido

Cleaning mixture recovery tank

Desde el circuito de refrigeracion del cliente

Demineralized water tank

Depdsito de la solucion de limpieza

Refill pump

Bomba de llenado

To customer cooling circuit

Al circuito de refrigeracion del cliente

El producto recomendado para la limpieza es el “Maintain

46783000135 — Bidon de 25 kg)

Porcentaje de dilucidn:

rofesional washer LI” de FUCHS (c6digo articulo Pfannenberg:

2 % “Professional Washer” (detergente para uso profesional)

98 % agua

(se recomienda el uso de agua desmineralizada)
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Fase 3: Vacie la solucién de limpieza del circuito hidraulico durante al menos 10 minutos, como se describe en el diagrama del

procedimiento de limpieza 2 en la Figura 28
Se recomienda el uso de agua desmineralizada.

TO
CUSTOMER
COOLING
CIRCUIT

FROM
CUSTOMER

“ REFILL PUMP

COOLING
CIRCUIT
CLEANING
MIXTURE DEMINERALIZED
RECOVERY WATER TANK
TANK

Figura 28 — Diagrama del procedimiento de limpieza con agua desmineralizada

From customer cooling circuit Desde el circuito de refrigeracion del cliente
Cleaning mixture recovery tank Depdsito de recuperacion de la solucién de limpieza
Demineralized water tank Depdsito de agua desmineralizada

Refill pump Bomba de llenado

To customer cooling circuit Al circuito de refrigeracion del cliente

Fase 4: Llene el circuito hidraulico con la mezcla refrigerante (véase la placa del refrigerador para méas detalles), comprobando
gue la mezcla no sea diluida con el agua desmineralizada utilizada en las fases anteriores de la limpieza (minimo 5 minutos).

=
=
=

8 TO
‘f' { CUSTOMER
COOLING
CIRCUIT

REFILL PUMP

FROM
CUSTOMER

COOLING
CIRCUIT
COOLING FLUID || cooLING FLUID
e |
Figura 29 — Diagrama del procedimiento de limpieza, fase de llenado

From customer cooling circuit Desde el circuito de refrigeracion del cliente
Cooling fluid recovery tank Depdsito de recuperacion del fluido refrigerante
Cooling fluid tank Depésito del fluido refrigerante
Refill pump Bomba de llenado
To customer cooling circuit Al circuito de refrigeracion del cliente
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Fase 5: conecte el tubo de retorno del circuito de refrigeracion del cliente (linea roja) a la entrada del refrigerador.

Abra la valvula de llenado 3 y haga funcionar la bomba de llenado hasta que todo el circuito hidraulico alcance una presion de
precarga equivalente a 2 bar (29 PSI); realice una inspeccion visual para detectar fugas.

Entonces, CIERRE la vélvula de llenado 3.

TO
‘?' >~ CUSTOMER

COOLING
& REFILL PUMP

CIRCUIT

FROM
CUSTOMER
COOLING
CIRCUIT

COOLING FLUID
TANK

Figura 30 — Diagrama para el restablecimiento del circuito hidraulico del refrigerador

From customer cooling circuit Desde el circuito de refrigeracion del cliente
Cooling fluid tank Deposito del fluido refrigerante

Refill pump Bomba de llenado

To customer cooling circuit Al circuito de refrigeracion del cliente

Fase 6: conecte la corriente de red y el cable de alarma con el equipo del cliente (véase el diagrama eléctrico adjunto para mas
detalles).

Fase 7: purgue la bomba del refrigerador aflojando el tornillo de purga situado en la parte superior de la bomba (en su caso).
Tenga en cuenta que la bomba ha sido purgada correctamente cuando comienza a salir solo agua.
Nota: el tornillo de purga debe desenroscarse con especial atencion (solo 1 o 2 vueltas) para prevenir que se salga la junta.

Fase 8: coloque en “ON” el interruptor general y el interruptor del circuito de la bomba del refrigerador (el resto de los
interruptores deben permanecer en la posicion “OFF”).

Compruebe que la rotacion de la bomba del refrigerador sea correcta. Nota: en la parte posterior de la bomba hay una flecha
que indica la direccion. En el caso de sentido de rotacidn incorrecto invierta dos fases R-S-T en la regleta de conexion.

iATENCION! La bomba no debe funcionar en seco o en la direccién contraria. Por lo tanto, el control de la
rotacion correcta debe ser rapido.

Fase 9: deje que la bomba del refrigerador funcione durante por lo menos 20 minutos para que se purgue todo el aire residual
en el circuito hidraulico.

Detenga la bomba del refrigerador y controle la presion de precarga.

Llene de ser necesario.

Fase 10: coloque todos los interruptores del circuito en “ON”.
Entonces, el refrigerador esta listo para el funcionamiento normal.
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A iATENCION! si el refrigerador se va a instalar en una posicion baja (la vélvula de purga 3 no estaria entonces
en el punto mas alto de todo el circuito hidraulico), podria ser necesario montar algunas valvulas de purga adicionales en el
circuito hidraulico exterior.

Nota:

e Los refrigeradores de CIRCUITO CERRADO incorporan una valvula de seguridad (elemento 2 en la Figura 26
anterior) ajustada en 4 bar (87 PSI).

e El valor maximo de la presién hidraulica de funcionamiento (PS) que se indica en la placa de caracteristicas del
refrigerador debe sumarse a la presion de precarga

e Controle periddicamente la presion de precarga del circuito hidraulico y reponga en caso de necesidad.

2 Puestaen funcionamiento del refrigerador agua-agua

Para los refrigeradores agua-agua (PWW):

- siempre instale un filtro en la entrada (INLET) del circuito principal para que no entren particulas de suciedad ni al
intercambiador de calor ni a la valvula de tres vias

- serecomienda atenerse al rango de temperatura de funcionamiento recomendado para el circuito principal

- el agua no debe contener caliza

- Elvalor m&ximo de la presion hidraulica de funcionamiento indicado en la placa de caracteristicas incluye el valor de la
presion de precarga

- Serecomienda seguir el procedimiento de limpieza y llenado antes descrito (Anexo A2 y Anexo C punto 1); los racores
para las conexiones estan descritos a continuacion

max safety
valve

Figura 31 — Racores para las conexiones para PWW

refill valve

Air purge valve Valvula de purga
Max safety valve Valvula de seguridad max.
Refill valve Valvula de llenado

A PRECAUCION: en la conexion de entrada de la placa hidraulica (en la parte externa del chiller) se
encuentra una valvula de seguridad mecénica con intervencioén a 4 bar.

La conexion de salida de la valvula tiene una rosca BSPP pues si acaso sea necesario conducir el aire.

Por favor tenga cuidado al abrir la valvula, el fluido de descarga puede ser frio o caliente. En caso de servicio por
favor desconecte la unidad de fuentes de calor hidraulicos del cliente.
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ANEXO D
Refrigeradores enfriados por agua

1. Principio de funcionamiento

El principio de funcionamiento de las refrigeradores enfriados por agua es la liberacion de calor a la atmdésfera a través de un
medio fluido (normalmente agua) antes que a través del aire.

La ventaja esta representada por una mayor estabilidad de las condiciones de funcionamiento del circuito debido a un rango
reducido de variacion de la temperatura del fluido de enfriamiento a lo largo del afio, independientemente de la temperatura
ambiente.

1.1 Diagrama de funcionamiento

Figura 32 — Diagrama de funcionamiento

Nota: recubre suma importancia reducir la formacién de incrustaciones y de caliza en el interior del circuito de
condensacion, ya que podria dafar las placas del intercambiador de calor y otros componentes sensibles.

Las incrustaciones son una acumulacion de material no deseado sobre superficies sélidas a expensas del funcionamiento. El
material que se acumula puede estar compuesto de organismos vivos (bio-incrustacion) o de sustancias no vivas (inorganicas
u organicas).

El método fundamental y generalmente preferido para controlar la formacién de incrustaciones es impedir la entrada de los
factores de ensuciamiento en el circuito de agua de enfriamiento.

En las instalaciones industriales, las incrustaciones macroscopicas se evitan mediante la pre-filtracion y el uso de filtros
mecanicos para el agua de enfriamiento.

Nivel minimo de filtracion requerido: 90um

En cuanto a las incrustaciones microscopicas, para la depuracion del agua se adoptan diferentes métodos de tratamiento de
agua, microfiltracion, tecnologia de membranas (6smosis inversa, electrodesionizacion) o resinas de intercambio i6nico. La
formacion de productos de corrosion dentro de la tuberia se reduce a menudo controlando el pH del fluido de proceso, el nivel
de oxigeno disuelto en el agua o mediante la adicion de inhibidores de corrosion.

Es aconsejable llevar a cabo un analisis quimico y fisico del agua de condensacidn que se utilizara para disefiar un sistema de
tratamiento de agua apropiado.
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CRONOLOGIA DE REVISIONES

Fecha N.° Descripcion Nombre
19/05/2014 01- Primera emisién Far
01/09/2014 01-A Actualizacion general Far
17/12/2014 01-B Actualizacién general + FAr+AGe

adicion de la serie PWW
11/11/2015 01-C afiadir una nota en las VSa
conexiones
15/12/17 01-D Serie vlv agregada ACi
11/11/19 01-E Added Auxiliary circuit LZ

specificaion
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Centres d’assistance Pfannenberg

ITALIA

Pfannenberg Italia s.r.l.

Via La Bionda, 13 | — 43036 FIDENZA (Parma)
Tel. +39 0 524 / 516-711 — Fax +39 0 524 / 516-792
info@pfannenberg.it - www.pfannenberg.com

ALLEMAGNE

Pfannenberg GmbH

Werner-Witt-Stra3e 1. D -21035 Hamburg

Tel. +49 40/ 73412-105 — Fax +49 40/ 73412-101
info@pfannenberg.com - www.pfannenberg.com

ETATS-UNIS

Pfannenberg Inc

68 Ward Road. Lancaster, NY 14086

Tel. +1 716/ 685-6866 — Fax +1 716/ 681-1521
info@pfannenbergusa.com - www.pfannenberg.com

CHINE

Pfannenberg (Suzhou) Pte Ltd

5-1-D, No.333 Xingpu Road

Modern Industrial Park, SiP,

Suzhou 215021, Jiangsu Province, P.R.C

Tel: +86-512 6287 1078 —Fax: +86-512 6287 1077
info@pfannenberg.cn - www.pfannenberg.cn

ASIE

Pfannenberg Asia Pacific Pte Ltd

61 Tai Seng Avenue

# B1-01 UE Print Media Hub

Singapore 534167

info@pfannenberg.com - www.pfannenberg.com

Pour de I’assistance, s’adresser au centre Pfannenberg le plus proche.
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1. Garantie

Cette garantie couvre la qualité et la conception du matériel pour une période de 12 mois a compter de la date de la livraison.
Pendant cette période, notre société réparera ou remplacera (avec livraison départ usine) toutes les parties qui, & la discrétion
exclusive du fournisseur, auront causé les problemes de qualité et ne seront pas le résultat d’un entretien inadéquat, d'un manque
d’expérience de la part des opérateurs, d’une installation erronée ou de pannes provoquées par le non-respect de ces instructions.
La présente garantie ne couvre pas les frais, les heures de voyage et les indemnités de déplacement de nos techniciens dont la
présence est requise sur place.

Ces frais seront entierement facturés comme heures de travail. Le client n’aura pas le droit de demander a notre société quelque
remboursement que ce soit pour la période de temps ou la machine restera inactive pendant les réparations. Aucune
indemnisation ne sera due pour les frais ou les dommages, tant directs qu’indirects, résultant de ce qui précede.

Tout accord éventuel séparé avec les clients devra s’effectuer par écrit et pourra différer du présent paragraphe.

2. Sécurité

L’installateur et le personnel préposé au fonctionnement de la centrale de refroidissement devront lire ces instructions avant la
mise en service de la machine.

S’en tenir a toutes les instructions en matiere de sécurité figurant dans le présent cahier.

Pour l'installation, le fonctionnement et les interventions d’entretien, employer uniquement du personnel qualifié.

Le non-respect des présentes instructions peut provoquer des lésions au personnel et annule la responsabilité du constructeur
pour les dommages qui s’en suivent.

Respecter les lois nationales en matiere de prévention des accidents, les dispositions des autorités locales pour I'énergie
électrique et toute autre instruction de sécurité spécifique concernant les centrales de refroidissement.

La sécurité de I'unité est garantie uniquement si elle est utilisée pour 'emploi prévu.

Avant la mise en service et durant le fonctionnement de la centrale de refroidissement, respecter les indications suivantes :

Se familiariser avec tous les dispositifs de commande.
S’assurer de respecter toutes les limites de fonctionnement figurant sur la plaquette de I'unité.

e  Pour contrbler I'isolation électrique, utiliser les dispositifs de protection appropriés. Ne pas effectuer de travaux sur les
appareils vraisemblablement sous tension avec vos vétements, mains et pieds mouillés.

e Ne pas renverser ni verser de fluides de refroidissement dans I'environnement car ils pourraient étre dangereux pour la
santé.
Ne pas modifier de quelque fagon que ce soit les composants de la centrale de refroidissement.
Avant d’effectuer toute intervention d’assistance sur la centrale de refroidissement, couper 'alimentation électrique et
décharger la pression des composants sous pression.

e Untechnicien qualifié compétent pour la mise en service doit veiller & ce que la centrale de refroidissement soit raccordée
correctement au réseau électrique, conformément a la norme EN 60204 et a toute autre reglementation nationale
applicable.
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Pour des raisons de santé et de sécurité, voici ci-aprés une liste de risques potentiels auxquels I'opérateur est exposé durant la
mise en service et/ou le fonctionnement et/ou le démantélement de l'unité :

Risque

Mesure de sécurité recommandée

Risque résiduel a prendre en
compte

Arétes vives (par exemple :
ailettes de I'échangeur de
chaleur et arétes des plaques
métalliques internes).

Il est recommandé d'utiliser des dispositifs
de protection (par exemple : gants et
vétements de protection).

Surfaces chaudes

(par exemple : corps du moteur
électrique de la pompe ou du
compresseur et tuyaux de
refroidissement en cuivre).

Il est recommandé d'utiliser des dispositifs
de protection (par exemple : gants et
vétements de protection).

Réfrigérant avec pression
jusqu’a 30 bar (435 PSI) a
I'intérieur du circuit de
refroidissement.

Toujours vérifier que le pressostat de haute
pression marche bien.

Ne jamais ouvrir le circuit de refroidissement
pour des interventions d’entretien avant
d’avoir déchargé la pression*.

Compte tenu de la toxicité du
réfrigérant et de la présence
d’huile a l'intérieur du circuit, il
est recommandé de porter des
gants et un masque appropriés
durant les interventions
d’entretien sur les
équipements de
refroidissement.

Mélange eau/glycol de
refroidissement avec pression
jusqu’a 5,8 bar (85 PSI) a
I'intérieur des circuits
hydrauliques.

(Série PWW : valeur maximum
de la pression hydraulique de
service (PS) = 12 bar)

Avant de couper I'équipement hydraulique et
d’effectuer des interventions d’assistance,
vérifier toujours que la pression du mélange
eau/glycol de refroidissement ait été
entierement déchargée a l'aide du systéme
de purge et de la vanne a bille de recharge.

Compte tenu de la toxicité du
glycol et de la présence d’huile
a l'intérieur du circuit, il est
recommandé de porter des
gants et un masque appropriés
durant les interventions
d’entretien sur I'équipement
hydraulique.

Electrocution

Couper toujours I'alimentation électrique et
durant les interventions d’assistance, placer
un panneau indiquant « ENTRETIEN EN
COURS » en position bien visible, prés de
linterrupteur général.

Ventilateurs rotatifs

Couper toujours I'alimentation électrique et
s’assurer que tous les équipements
mécaniques soient a I'arrét avant d’effectuer
les interventions d’assistance.

Toxicité du liquide réfrigérant et
de refroidissement.

Il est recommandé d’utiliser des dispositifs
de protection appropriés (par exemple :
gants, lunettes et vétements de protection).
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*NOTA BENE : pour des raisons de caractére environnemental, ne jamais décharger le réfrigérant directement dans I'atmosphére
(s’en tenir aux dispositions locales concernant I'élimination correcte du réfrigérant).

Etudier dans les détails toute la documentation technique fournie avec I'unité (par exemple : les schémas mécaniques et
électriques) de maniere a éviter une utilisation impropre du systeme.

Il est obligatoire de s’en tenir au Réglement (CE) n° 842/2006 du Parlement européen et du Conseil du 17 mai 2006 sur certains
gaz a effet de serre fluorés.

Ce reglement établit les mesures et les limitations spécifiques a prendre en compte pour la mise en service, I'utilisation, I’entretien
et I'élimination d’équipements contenant des gaz a effet de serre (tels que par exemple, les HFC), comme indiqué dans '’Annexe
I

Le Reglement (CE) n° 842/2006 spécifie également (mais pas seulement) la fréquence a laquelle effectuer les contrbles
obligatoires d’étanchéité par du personnel certifié, ainsi que les registres obligatoires ou sont consignées les quantités exactes
de gaz fluorés installées, celles éventuellement ajoutées et/ou récupérées, comme l'indique I'article 3 (reproduit ci-dessous) :

Article 3 > Confinement

Les exploitants des applications fixes suivantes: équipements de réfrigération, de climatisation et de pompe a chaleur, y compris
leurs circuits, ainsi que systemes de protection contre I'incendie, qui contiennent des gaz a effet de serre fluorés énumérés a
I'annexe |, prennent toutes les mesures qui sont techniquement réalisables et qui n'entrainent pas de codts disproportionnés afin
de:

(a) prévenir les fuites des dits gaz; et
(b) réparer dans les meilleurs délais les fuites éventuelles détectées.

Les exploitants des applications visées au paragraphe 1 prennent les mesures nécessaires pour que celles-ci fassent I'objet de
contrdles d'étanchéité par du personnel certifié qui satisfait aux dispositions de I'article 5 selon les modalités définies ci-apres :

(a) les applications contenant 3 kg ou plus de gaz a effet de serre fluorés font I'objet de contrdles d'étanchéité au moins une fois
tous les douze mois; la présente disposition ne s'applique pas aux équipements comportant des systémes hermétiquement
scellés étiquetés comme tels et qui contiennent moins de 6 kg de gaz a effet de serre fluorés ;

(b) les applications contenant 30 kg ou plus de gaz a effet de serre fluorés font I'objet de contr6les d'étanchéité au moins une
fois tous les six mois ;

(c) les applications contenant 300 kg ou plus de gaz a effet de serre fluorés font I'objet de contrdles d'étanchéité au moins une
fois tous les trois mois ;

Les applications font I'objet de contrdles d'étanchéité dans le mois qui suit la réparation d'une fuite afin de vérifier I'efficacité
de la réparation.

Aux fins du présent paragraphe, on entend par «faire I'objet de controles d'étanchéité» le fait que I'étanchéité de I'équipement ou
du systeme est examinée par des méthodes de mesure directes ou indirectes, en accordant une attention particuliére aux parties
de I'équipement ou du systéme qui sont le plus susceptibles de fuir. Les méthodes de mesure directes et indirectes visant a
contrdler I'étanchéité sont précisées dans les exigences de contrble types visées au paragraphe 7.

Les exploitants des applications visées au paragraphe 1, contenant 300 kg ou plus de gaz a effet de serre fluorés, sont tenus
d'installer des systemes de détection des fuites. Ces systémes sont contrdlés au moins une fois tous les douze mois pour s'assurer
qu'ils fonctionnent correctement. Dans le cas ou de tels systemes de protection contre l'incendie sont installés avant le 4 juillet
2007, il'y a lieu d'installer des systémes de détection des fuites au plus tard le 4 juillet 2010.

Lorsqu'un systeme de détection des fuites approprié et en état de fonctionnement a été installé, la fréquence des contrbles définie
au paragraphe 2, points b) et c), est réduite de moitié.

S'agissant des systémes de protection contre l'incendie, lorsqu'un régime d'inspection existe et qu'il a été mis en place pour
répondre a la norme 1SO 14520, ces inspections peuvent également répondre aux obligations prévues par le présent reglement,
pour autant qu'elles soient au moins aussi fréquentes.

Les exploitants des applications visées au paragraphe 1, contenant 3 kg ou plus de gaz a effet de serre fluorés, doivent tenir
des registres ou sont consignés la quantité et le type de gaz a effet de serre fluoré installé, les quantités éventuellement ajoutées
et la quantité récupérée lors de la maintenance, de I'entretien et de I'élimination finale. lls tiennent également des registres ou
sont consignées d'autres informations pertinentes, notamment l'identification de I'entreprise ou du technicien qui a effectué
I'entretien ou la maintenance, ainsi que les dates et les résultats des controles réalisés en application des paragraphes 2, 3 et 4
et des informations pertinentes déterminant spécifiquement les divers équipements fixes des applications visées au paragraphe
2, points b) et c). Ces registres sont mis a la disposition de I'autorité compétente et de la Commission sur demande.

Le Réglement (CE) n° 842/2006 est constitué également des articles suivants : « Champ d'application » — Article premier;
« Définitions » — Article 2; « Récupération » — Atrticle 4; « Formation et certification » — Article 5; « Informations a
communiquer » — Article 6; « Etiquetage »— Article 7; « Restrictions frappant I'utilisation » — Article 8; « Mise sur le marché »
— Article 9; « Réexamen » — Article 10; Article 11; « Comité » — Article 12; « Sanctions » — Article 13; Article 14; « Entrée en
vigueur ».
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A ATTENTION ! En application du réglement en matiére de F-GAZ (D.P.R. italien n° 43/2012), chaque
année l'exploitant (le propriétaire de I'équipement) est responsable de garantir que le systéme fait I'objet de
contrbles d’étanchéité du gaz, et que les variations de la quantité de gaz présente a l'intérieur du systéme sont
enregistrées et communiquées a I'autorité compétente de I'état membre de I'Union européenne ou le systéme est
utilisé.

S’adresser au service assistance Pfannenberg, pour un support ou des informations complémentaires.

3. Risques résiduels

Une fois l'installation du systéeme terminée, il faut prendre en compte certains risques résiduels :
Risques résiduels conformément a la directive 2006/42/CE :

¢ Lasurface externe du condenseur présente des ailettes. Par conséquent, il subsiste la possibilité que I'opérateur
touche des arétes vives durant ses interventions sur le systeme.

e Bien que le systéme ait été congu en adoptant toutes les exigences possibles en matiére de sécurité, en cas
d’'incendie externe, il existe la possibilité que la pression et la température internes du systéme augmentent de
maniére dangereuse et incontrblable. Utiliser les moyens d’extinction appropriés aux circonstances.

Risques résiduels conformément a la directive 97/23/CE :

e Bien que le systéme ait été congu en adoptant toutes les exigences possibles en matiére de sécurité, en cas
d’'incendie externe, il existe la possibilité que la pression et la température internes du systeme augmentent de
maniére dangereuse et incontrdlable. Utiliser les moyens d’extinction appropriés aux circonstances.

e Pour la production en série des unités standards de catégorie |, 'essai de résistance a la pression (il s’agit
généralement de I'essai de pression hydrostatique) est effectué sur un échantillon statistique, pas sur toutes les
unités.

Cette méthodologie est acceptable compte tenu de tous les dispositifs de sécurité dont les unités sont équipées.

4. Réception et déballage

Chaque unité est emballée dans une boite en carton.

Il est recommandé de porter une attention particuliére quand on manutentionne et transporte 'unité et de maintenir les unités
emballées en position verticale pour éviter tout dommage au bati externe et aux composants internes.

Fixer les unités au moyen de transport a I'aide de courroies destinées a cet effet.

Modeéles EB Type d’emballage

Centrale de refroidissement fournie sur
une palette en bois, protégée par une boite

EB 304360 WT en carton.

EB 75-90 WT
EB 130 - 150 WT

Centrale de refroidissement fournie sur
une palette en bois et enveloppée dans une
pellicule de protection.

EB 190 — 250 WT
EB 300 — 350 — 400 WT

Nota bene : Les emballages mentionnés ci-dessus ne sont pas appropriés pour empiler les unités les unes sur les autres.

Stocker la centrale de refroidissement dans un lieu sec, loin des sources de chaleur. Recycler tous les matériaux de déchets de
maniéere appropriée.

Pour les opérations de levage et de manutention, utiliser un chariot élévateur ayant une capacité de charge appropriée et équipé
de fourches plus longues que la base de la centrale de refroidissement. Eviter tout mouvement brusque pouvant endommager le
béti ou les composants internes. Les centrales de refroidissement PFANNENBERG standards (avec un poids supérieur a 45 Kg)
sont en outre équipées de 4 boulons a ceil pour le levage et le transport, a utiliser uniquement pour les opérations verticales de
chargement/déchargement (pour identifier le point correct de levage, se référer aux étiquettes autocollantes présentes sur I'unité).
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Direction
of Pull

i iy
4§ Do not use at
45° or less

Figure 1 — Levage de la centrale de
refroidissement

Direction of pull Direction du levage

Do not use at 45° or less Ne pas soulever avec un angle d’inclinaison égal ou
inférieur a 45°

Aprés avoir placé la centrale de refroidissement dans sa position définitive, vérifier les raccordements internes pour éviter tout
dommage durant le fonctionnement.

5. Positionnement de la centrale de refroidissement

Positionner la centrale de refroidissement dans une zone protégée contre les risques résiduels de travail (éclats, poussiére, etc.)
et bien ventilée, loin des sources de chaleur et de I'exposition directe a la lumiere du soleil, si possible a la proximité du systeme
de l'utilisateur pour éviter des pertes de charge le long des tuyaux de raccordement hydraulique. Pour mettre l'unité de
refroidissement a niveau, utiliser les pieds réglables.

Le client devra disposer d’'un espace approprié, comme le montre la figure suivante :

MM
Xmin L,
™" [ CHILLER
- IOy

Figure 2 — Exigences minimum d’encombrement, x=h=1.5m

Conformément a la norme CEI EN 60204-1, I'unité est dotée d’un interrupteur général verrouillable qui n’est pas positionné a au
moins 0,6 m de la base de l'unité. Il est donc recommandé d’installer I'unité de maniere a ce que linterrupteur général se trouve
a cette distance minium du sol.

A ATTENTION ! Il est absolument interdit d’installer les unités standards a I'extérieur, méme si elles sont
protégées par un toit.

Pour l'installation a I'extérieur, utiliser uniquement les unités congues expressément a cet effet.

Pour faciliter le bon déroulement des interventions d’entretien ou de réglage, placer la centrale de refroidissement a
une hauteur comprise entre 0,3 m et 1,0 m au-dessus de la hauteur ou se trouvent les dispositifs pour I'entretien.

6. Bati
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Les centrales de refroidissement PFANNENBERG doivent étre installées sur une dalle de béton qui doit dépasser d’au moins 30
cm le périmetre de la centrale de refroidissement pour éviter les dommages causés, par exemple, par les équipements pour
I'entretien du pré, etc. La centrale de refroidissement, qui doit étre mise a niveau et fixée de maniére appropriée, est dotée de 4
amortisseurs de vibrations sur le fond de l'unité qui permettent le support et la fixation de la centrale ainsi que I'amortissement
des vibrations, en réduisant ainsi le bruit durant le fonctionnement.

7. Raccordements

A AVERTISSEMENT ! Durant I'installation, réaliser en premier lieu les raccordements hydrauliques, puis
les raccordements électriques.

A AVERTISSEMENT ! Les refroidisseurs a été nettoyé au moyen de produits de nettoyage spécifiques.
Les résultats éventuels de particules solides dans le systéme hydraulique peut provoquer la perte de la garantie.

Raccordements hydrauliques. Pour le raccordement hydraulique, se référer au schéma hydraulique en annexe. Dans la
réalisation des raccordements, il faudra tenir compte du débit et du sens de circulation du fluide, comme I'indiquent les étiquettes
INLET-OUTLET.

A ATTENTION ! Avant de raccorder les tuyaux hydrauliques, remplir le réservoir (comme décrit dans la
procédure de mise en service). Enlever les bouchons qui se trouvent a l'intérieur des raccordements hydrauliques avant
de brancher le chiller a votre dispositif

Exemple de plaque pour les raccordements hydrauliques

Figure 3 — Plaque pour les raccordements hydrauliques

Circuit secondaire ENTREE
« cOté application » - : @
Raccordement 3/4” (PWW 9000-12000)
Raccordement 1” (PWW 18000-24000) SORTIE
. . . . - = =L
Circuit primaire ENTREE Py oA
« cOté systéme » oA
iz
Raccordement 3/4” (PWW 9000-12000) ==
Raccordement 1” (PWW 18000-24000) SORTIE ~

Figure 3.b — Plaques pour les raccordements
hydrauliqgues (PWW)
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A ATTENTION ! Dans le cas d’une unité équipée de réservoir, le remplir avant de raccorder les tuyaux
hydrauliques.

Exemple de raccordements électriques

Les raccordements électriques de 'unité doivent étre réalisés par les soins du client.

Figure 4 — Plague pour les raccordements électriques

Nota bene :
® |’installation électrique doit respecter toutes les normes en vigueur en matiere de sécurité.
® |l est conseillé d’installer un interrupteur magnétothermique en amont du cable d’alimentation électrique.
® Veiller a ce que le systéme soit correctement mis a la terre.
e Contrbler que la tension et la fréquence de I'alimentation électrique correspondent aux spécifications figurant sur la
plaquette d’identification de I'unité et/ou sur le schéma électrique en annexe.
® |Les centrales de refroidissement Pfannenberg ont été congues pour des systémes de mise a la terre du type TN. Pour

le dimensionnement sur place, utiliser la valeur maximum d’impédance de la boucle de défaut de la centrale de
refroidissement (voir la valeur Zpe indiquée dans le schéma électrique en annexe).

Pour la série Rack, utiliser I'interrupteur-sectionneur conformément aux normes CEI 60947-1, CEI 60947-2 et CEl
60947-3.

24V AC Aux:

A ATTENTION ! Dans le cas d’unités pouvant fonctionner avec des tensions différentes (400V ou 460V),
raccorder correctement le transformateur au circuit auxiliaire placé a l'intérieur de I'e-box.
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Figure 5 Figure 6
Transformateur réglé sur 400V Transformateur réglé sur 460V

Unité CE : Réglages d’usine 400/3/50, voir la figure 5
Unité UL : Réglages d’'usine 460/3/60, voir la figure 6.

24V DC Aux :
Switch 50-60 Hz Automatic

Limites de tension :

Le fonctionnement des centrales de refroidissement Pfannenberg standards est garanti dans les limites suivantes :

e Tension nominale = 10 %
e Fréquence nominale £ 1 %

Se référer a la plaquette d’identification pour vérifier les conditions nominales et de fonctionnement de I'unité.

Conditions Vmin | Vmax | fmin f max
nominales [V] [V] [Hz] [Hz]

230V /1~/50Hz 207 253 49.5 50.5
230V /1~/60Hz 207 253 59.4 60.6
400V / 3~/ 50Hz 360 440 49.5 50.5
460V / 3~/ 60Hz 414 506 59.4 60.6

8. Eau /fluides de processus

Les centrales de refroidissement PFANNENBERG doivent étre remplies jusqu’au niveau approprié avec du glycol inhibé,
spécifique pour les systemes de réfrigération industriels. Ne pas utiliser d’antigel pour voitures. Les inhibiteurs employés dans
I'antigel pour voitures peuvent se décomposer rapidement et accélérer la dégradation de la base réfrigérante (glycol), en sus de
faciliter la corrosion du systéme. Les silicates employés dans I'antigel pour voitures créent une fine couche sur les échangeurs
de chaleur, avec une réduction conséquente du transfert de chaleur. En outre, ils peuvent se gélifier en encrassant et colmatant
le systéeme.

Le rapport glycol inhibé / eau devrait étre a méme d’empécher la congélation a la température ambiante plus basse. Contrdler le
niveau avec toutes les lignes pleines. Le mélange de glycol doit étre soumis a un contrdle périodique (tous les 3 — 6 mois)
pour vérifier que la concentration est correcte. Pour remplir le systéme, utiliser toujours une solution pré-mélangée a la bonne
concentration pour maintenir la protection antigel et anticorrosion. Il est recommandé d'utiliser de I'eau déminéralisée, car I'eau
de réseau contient souvent de grandes quantités de chlore qui peut réagir négativement avec le glycol.
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NOTA BENE : Si les lignes d’alimentation et de retour sont suspendues, le fluide dans les tuyauteries pourrait s’écouler
et provoquer un déversement du réservoir de la centrale de refroidissement si celle-ci est éteinte. Pour éviter que cela
ne se produise, il est possible d’installer un clapet de non retour sur la ligne d’alimentation et une électrovanne sur la
ligne de retour.

Protection contre la corrosion :

PFANNENBERG recommande d’utiliser du glycol méme comme inhibiteur de la corrosion. Certains des fournisseurs les plus
importants de glycol (Clariant, Total, Dowfrost, etc.) recommandent un pourcentage minimum de glycol (mélangé avec de I'eau)
compris entre 20% et 30%.

A ATTENTION ! Contacter le fournisseur de glycol pour vérifier le pourcentage minimum nécessaire pour
pouvoir employer le glycol comme inhibiteur de la corrosion.

A ATTENTION ! Les plaquettes d’identification de toutes les unités Pfannenberg standards indiquent un
pourcentage de glycol égal a 20%.

Le pourcentage de glycol dans le mélange varie en fonction de la température minimum de service du mélange méme (qui doit
étre en ligne avec la valeur minimum de service configurée pour l'unité ; se référer a la fiche technique de l'unité) :

Propyléne glycol Dilution Plage de température de fonctionnement Point de congélation
% Min [°C] Max [°C]
PP20P 20 +10 +101 -8
PP30P 30 0 +103 -14
PP50P 54 -25 +104 -38
Ethyléne glycol Dilution Plage de température de fonctionnement Point de congélation
% Min [°C] Max [°C]
PP20E 20 +10 +102 -8
PP30E 30 0 +103 -15
PP50E 50 -25 +108 -38

A ATTENTION ! La concentration de glycol est inversement proportionnelle a la quantité d’émission de
chaleur que I'on arrivera a obtenir du fluide.

A ATTENTION ! Le type de glycol (propyléne ou éthyléne) doit étre choisi conformément a la norme
applicable pour le type d’application ; contacter le fournisseur de glycol.
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8.1 Qualité de I'eau

Pour maintenir le circuit propre et en parfait état de fonctionnement, il est nécessaire de controler la qualité de I'eau et, au besoin,
de prévoir un traitement. Le circuit standard d’'une centrale de refroidissement a eau est un systéme semi-ouvert, cela signifie
que pendant le fonctionnement une partie de I'eau évapore. Par conséquent, la concentration de chlore tend a augmenter et 'eau
du systeéme peut ainsi provoquer la corrosion des composants du systéme.

Quand on utilise I'eau, garder a I'esprit ce qui suit :

® Ne pas utiliser de I'eau déminéralisée.

e Eviter la contamination physique de I'eau. En présence d’un risque de contamination physique, utiliser des filtres pour I'eau.
® | ’eau ne devrait pas présenter une dureté trop élevée. (voir ci-dessous).

® Faire attention a la contamination chimique. Si cette contamination représente un probleme, traiter 'eau avec des agents
passivants et/ou des inhibiteurs.

® Prévenir la contamination biologique de la part des myxobactéries et des algues. Si cela se produit, traiter 'eau avec des
biocides.

PFANNENBERG recommande de vérifier les caractéristiques de I'eau pour en établir la qualité.

Eau de qualité A (aucun traitement n’est nécessaire) :

Eau potable de réseau, exempte de contaminations
pH :7-9

Dureté : <5°dH

Conductibilité :<50uS/cm

Chlore : <20 mg/l

Eau de qualité B (il est conseillé d’effectuer le traitement) :

Eau potable de réseau, exempte de contaminations
pH :7-8, 5

Dureté : <10°dH

Conductibilité :<300uS/cm

Chlore : <50 mg/l

Eau de qualité C (traitement obligatoire) :
Eau potable de réseau, exempte de contaminations
pH :7-8,5
Dureté : <20°dH
Conductibilité :<500uS/cm
Chlore : <100 mg/I

9. Huiles /fluides de processus

Les centrales de refroidissement PFANNENBERG (dans la version standard avec refroidissement a huile) sont protégées pour
fonctionner avec la viscosité suivante:

e Liquides et huiles avec viscosité comprise entre ISO VG10 et ISO VG32 (¥)
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NOTA BENE : Au cas ou I'huile serait en dehors de la plage standard de viscosité, contacter le Groupe
Pfannenberg.

A ATTENTION ! Ne pas utiliser d’huiles avec des additifs & base de souffre car ils pourraient endommager
I'échangeur en cuivre (*).

A ATTENTION ! Adopter un systéme filtrant approprié pour I'huile a refroidir avec un degré de filtration
compris entre 60 et 90 um (*).
N.B. (*) : en cas de doute, contacter le Bureau techniqgue de PFANNENBERG.

CENTRALES DE REFROIDISSEMENT A HUILE sans pompe

Généralement, les CENTRALES DE REFROIDISSEMENT sans pompe sont insérées dans un circuit déja équipé d’une pompe.
Se référer aux instructions fournies par le constructeur du systéme et vérifier que le débit et la pression a I'entrée dans la
CENTRALE DE REFROIDISSEMENT sont compatibles avec les valeurs figurant dans le chapitre consacré aux caractéristiques
techniques.

CENTRALES DE REFROIDISSEMENT A HUILE avec pompe

Généralement, les CENTRALES DE REFROIDISSEMENT avec pompe sont utilisées pour refroidir un systéme hydraulique doté
de réservoir. Par conséquent, le remplissage s’effectue directement dans la machine. Se référer aux instructions fournies par le
constructeur du systéme.

Mise en service de la centrale de refroidissement a HUILE
Pour les centrales de refroidissement a huile, il est recommandé que :

- le niveau de contamination du fluide de systéme ne dépasse pas la classe 18/15 (ISO 4406),
- la plage de fonctionnement recommandée pour la température et la pression soit scrupuleusement respectée.

10. Température ambiante

Si la température ambiante est supérieure a +40 °C (+45 °C / 50 °C, selon le modéle) ou inférieure a +15 °C, contacter
PFANNENBERG. Des températures ambiantes élevées réduisent les capacités de la centrale de refroidissement. En cas de
températures ambiantes basses, des contrdles spéciaux seront nécessaires. Si les températures descendent en dessous de 0
°C, des conditions spéciales sont d’application. Des réchauffeurs de fluide pourraient étre nécessaires pour empécher la
congélation et pour maintenir le fluide présent dans le réservoir de la centrale de refroidissement a une température constante,
de maniére a réduire les retards de démarrage dus au temps nécessaire pour que le fluide atteigne la température de
fonctionnement.

11.Mise en service de la centrale de refroidissement

A ATTENTION ! LES INTERVENTIONS SUR LES CIRCUITS ELECTRIQUES DE REFROIDISSEMENT PEUVENT
ETRE EFFECTUEES EXCLUSIVEMENT PAR DU PERSONNEL QUALIFIE.

NOTA BENE : Voici ci-aprés les instructions détaillées relatives aux phases de la mise en service. Pour
un guide rapide a la mise en service, voir 'annexe A1 ou bien A2.

NOTA BENE : Pour la mise en service de l'unité PWW, veuillez suivre les indications figurant dans les
annexes A2 et C (a I'exception de la vérification du contrdle de phase des modéles triphasés qui est décrite
dans ce paragraphe).

Veuillez garder a I'esprit que le circuit secondaire est un systéme a circuit fermé dont la pompe est installée
a l'intérieur de l'unité. Le circuit primaire est un circuit ouvert et la pompe doit étre installée par le client a
I'extérieur de l'unité.
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® Placer l'interrupteur général, I'interrupteur de commande et tous les interrupteurs de circuit sur « 0 » (off)

Figure 7 — Interrupteur général OFF Figure 8 — Interrupteurs de circuit OFF

® Controler le raccordement hydraulique interne (colliers et raccords) qui pourrait se desserrer lors du transport. L'unité
présente deux panneaux latéraux amovibles, fixés a I'aide de vis imperdables.

Figure 9 — Panneau latéral

Avant la mise en service de 'ensemble du systeme de refroidissement, il est essentiel de laver le circuit hydraulique. Effectuer
la procédure de nettoyage avant de passer a la mise en service : laver le systeme avec le détergent « Maintain professional
washer LI » de FUCHS (code article Pfannenberg : 46783000135 — bidon de 25kg) pendant au moins 10 minutes.

Pourcentage de dilution :

2% « Professional Washer » (détergent a usage professionnel)
98% eau

(il est conseillé d'utiliser de I'eau déminéralisée)

® CENTRALE DE REFROIDISSEMENT avec réservoir : Retirer le bouchon du raccord de remplissage placé au sommet de la
centrale de refroidissement (a I'extérieur) ou bien sur la plaque supérieure du réservoir (a l'intérieur).

Figure 10 — Raccord de remplissage
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Figure 11/ 12 — Procédure de remplissage e niveau

Remplir le réservoir avec un mélange d’eau-glycol jusqu’a ce que le niveau maximum soit atteint. (vérifier la qualité de I'eau
et, au besoin, établir le traitement nécessaire conformément aux spécifications de I'application).

Raccorder les tuyaux d’entrée et de sortie de I'eau et effectuer un contrdle visuel.

Figure 13 — Raccordement des tuyaux

Réaliser le raccordement électrique de I'alimentation de courant de réseau et du cable d’alarme avec I'’équipement du client.

Figure 14 — Raccordements électriques
CENTRALE DE REFROIDISSEMENT avec pompe : Four purger la pompe, aesserrer 1a vis de purge placée sur le coété de
la pompe. Sachez que la pompe a été purgée correctement quand il ne sort que de I'eau.

Figure 15 — Purge de la pompe

CENTRALE DE REFROIDISSEMENT avec pompe : Placer l'interrupteur général et I'interrupteur du circuit de la pompe (ou
des pompes) sur « on ». (Tous les autres interrupteurs de circuit devront rester sur « off »).
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Figure 16 — Interrupteur de la pompe sur ON

e CENTRALE DE REFROIDISSEMENT avec pompe : Placer l'interrupteur général sur « | » (on) et vérifier que la rotation de la
pompe (ou des pompes) est correcte. (La fleche indiquant le sens se trouve a l'arriere de la pompe). Si le sens de rotation
est erroné, inverser deux phases R-S-T sur le bornier.

Figure 17 — Interrupteur général sur ON

A ATTENTION ! La pompe ne doit pas marcher & sec ou dans le mauvais sens de rotation. Par conséquent, le

contrdle du bon sens de rotation doit étre rapide.

® Apres environ 5 minutes de fonctionnement du circuit hydraulique, éteindre I'interrupteur général et effectuer un autre contréle
visuel du niveau du réservoir. Au besoin, faire 'appoint. A présent, il convient d’effectuer un contréle visuel du circuit
hydraulique et de tous les raccordements pour détecter des fuites éventuelles.

Figure 18 /19 — Recharge du
réservoir

® Placer tous les interrupteurs de circuit sur « ON ».
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Figure 20 — Tous les interrupteurs de
circuit sur ON

® Vérifier que le sens de rotation du ventilateur est correct. (La fleche indiquant le sens se trouve sur le c6té du collecteur du
ventilateur). Si le sens de rotation est erroné, inverser deux phases R-S-T sur le bornier.

NOTA BENE : En cas d’unité sans ventilateur, veuillez vérifier le bon sens de rotation du moteur de la pompe.

Figure 21 — Sens de dotation du
ventilateur

A présent, la centrale de refroidissement devrait fonctionner automatiquement sur la base des « valeurs configurées » a l'aide
des dispositifs de commande. Au besoin, configurer les commandes en fonction des exigences de température du client. (Se
référer au manuel du thermostat fourni avec I'unité).

NOTA BENE : L'unité fonctionne correctement uniquement si les panneaux de couverture y sont
montés. Par conséquent, si pour une raison quelconque ils ont été enlevés durant I'installation
de la centrale de refroidissement, il faudra les remettre en place avant de mettre en marche
l'unité.

Une fois linstallation terminée, l'intervention d’'un opérateur spécialisé pour la CENTRALE DE REFROIDISSEMENT n’est pas
nécessaire.

Les interventions d’étalonnage des thermostats, du pressostat ou de tout autre composant du circuit de réfrigération relévent
exclusivement de la compétence du Service assistance ou d’un technicien frigoriste.

Pour plus d’informations concernant l'installation de la centrale de refroidissement, la mise en service ou la résolution des
problémes, contacter PFANNENBERG.
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12.Tableau de localisation des pannes

Les informations figurant dans ce chapitre sont destinées au personnel préposé a I'assistance et a I'entretien. Les pannes pour
lesquelles il est nécessaire qu’un technicien frigoriste intervienne peuvent étre gérées uniquement par du personnel spécialisé.
Durant les interventions sur l'unité, s’en tenir a toutes les normes en matiere d’équipements électriques et a la législation en
vigueur dans le pays ou l'unité est installée.

Centrale de refroidissement

Probleme

Cause

Action corrective possible

L’unité ne démarre pas.

Absence de tension d’alimentation.

Contrdler la ligne principale d’alimentation électrique.

Le thermostat ne marche pas.

Contrdler le raccordement, vérifier et corriger les configurations des
parametres et, si le probleme persiste, remplacer le thermostat.

Le protecteur du
(KLIXON) s’est éteint.

compresseur

Important : Aprés l'arrét du compresseur, le temps de réinitialisation variera
en fonction de I'environnement dans lequel le compresseur se trouve : dans un
environnement fermé et chaud, il faudra 2 heures tandis que dans un
environnement ventilé une heure suffira.

Nota bene : Les compresseurs sont protégés contre les pics de température
et de courant grace a un dispositif interne ou externe (Klixon). Ce dispositif
interne ou externe protége le compresseur contre :

. la surchauffe due a un refroidissement insuffisant du moteur du
compresseur.

e le blocage du compresseur dl a une température ou a un courant excessif
du moteur.

le desserrage des raccordements qui pourrait provoquer des surcharges.

=

Elle est en marche, mais
ne refroidit pas.

Quantité de gaz insuffisante dans
I'appareil.

Intervention d’assistance de la part d’un frigoriste.

Vanne thermostatique défectueuse.

Intervention d’assistance de la part d’un frigoriste.

Charge thermique excessive.

L’application pourrait étre erronée ; a vérifier avec notre personnel.

Le cycle réfrigérant ne marche pas

Probleme

Cause

Action corrective possible

Activation du pressostat
de basse pression.

L’unité fonctionne pour de courtes
périodes de temps, s’arréte et
redémarre peu apres. Causes
possibles :

. Bas niveau de gaz dans
I'appareil.

® Laligne de sortie du
compresseur est bloquée et,
dans le cas spécifique : Filtre
déshydrateur saturé, vanne
thermostatique bloquée.

Intervention d’assistance de la part d’un frigoriste.

Activation du pressostat
de haute pression.

L’unité ne marche pas.
Causes possibles :

®  Condenseur encrasse.

Nettoyer le condenseur avec de 'air comprimé s’il est plein de poussiére ou
bien employer des solvants appropriés pour éliminer les boues.
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® | e ventilateur est cassé.

Remplacer le ventilateur.

®  Température ambiante
excessive

Vérifier que la centrale de refroidissement est installée dans un endroit
assurant une ventilation adéquate de l'unité de refroidissement. En outre,

Nota bene : apres avoir éliminé la
cause de la panne, faire démarrer
la centrale de refroidissement en
appuyant sur le bouton de
réinitialisation placé sur le corps
extérieur du pressostat (voir la
figure).

Compresseur

Probleme

Cause

| Action corrective possible

- température du liquide trop haute

Le compresseur est en marche en permanence et la centrale de refroidissement n’arrive pas a contrdler la température du liquide :
- température du liquide trop basse

Température trop basse.

Thermostat cassé (contact bloqué).

Remplacer le thermostat.

Température trop haute.

Thermostat cassé.

Remplacer le thermostat.

Quantité de Fréon insuffisante a
l'intérieur de l'unité.

Demander l'intervention d’assistance d’'un frigoriste.

Charge thermique excessive.

L’application pourrait étre erronée ; a vérifier avec notre personnel.

Pompe

Probleme

Cause

Action corrective possible

Absence de débit a
I'intérieur du circuit.

La pompe ne marche pas.

Vérifier que le sens de rotation du moteur électrique est correct.

ANNEXE Al
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Commissioning ,,Open loop cooling circuit®

Mise en service « Systéme de refroidissement a
circuit ouvert »

Canister H20 + Glycol

Bidon H20 + Glycol

Tools Outils

Time- 30 min. Temps — 30 mn

Application Application

Chiller OFF Centrale de refroidissement OFF
Out Out

In In

Max Max

Min Min

H20 + Glycol H20 + Glycol
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Commissioning “ close loop cooling circuit “

Mise en service « Systéme de refroidissement a
circuit fermé »

Tank H20 + Glycol

Réservoir H20 + Glycol

Pump Pompe

Hoses Tuyaux

Tools Outils

Time- 45 min. Temps — 45 mn

Application Application

Chiller OFF Centrale de refroidissement OFF

ON ON

OFF OFF

0 bar 0 bar

2 bar 2 bar

<2 bar <2 bar

5 min 5 mn

Chiller ON Centrale de refroidissement ON
ANNEXE B1
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Entretien / Contrbles et inspections

A ATTENTION ! Avant d’effectuer toute intervention d’entretien pour laquelle il n’est pas nécessaire que la machine

soit en marche, couper I'alimentation électrique et placer le panneau « ENTRETIEN EN COURS » pres de l'interrupteur général.

L’exécution du programme de test et de controle indiqué ci-aprés permettra de rallonger la vie utile de I'équipement et de prévenir
des pannes éventuelles.

Nota bene : En ce qui concerne le programme et la fréquence des contrbles obligatoires pour détecter des fuites éventuelles, il
est absolument important de s’en tenir au Réglement (CE) n° 842/2006, comme illustré au Chapitre 2 du présent Cahier
d’instructions.

e Veérifier le fonctionnement mécanique du compresseur. Durant le fonctionnement, pour vérifier que le compresseur fonctionne
correctement, contréler qu’il n’y ait pas de vibrations mécaniques, de bruits ni de températures excessives sur la téte du
compresseur.

Figure 22 — Position du compresseur

® Vérifier le fonctionnement du ventilateur.

Figure 23 — Position du ventilateur

® \Vérifier le fonctionnement des commandes et des équipements électriques d’alarme.

e Vérifier le remplissage du réservoir (contrdle visuel du niveau). Si le systeme a été rempli avec un mélange de glycol, faire
I'appoint en utilisant le méme mélange. En utilisant uniquement de I'eau, cela entrainera la réduction de la concentration du

glycol.

® Vérifier que les valeurs de pression, débit et température du circuit hydraulique soient comprises dans les limites indiquées
sur la plaquette d’identification de la machine. En cas de circuit fermé (PWW), veuillez vérifier périodiquement la pression
indiquée sur le manomeétre (avec la pompe éteinte) pour contréler la valeur de précharge. S'il s’avére nécessaire de recharger,
veuillez suivre la procédure de mise en service décrite dans 'annexe A2.

168



74
Francais Pfannenberg [\

Si la centrale de refroidissement est dotée d’un filtre a air, celui-ci devra étre remplacé/nettoyé une fois par mois ou, au
besoin, avec une plus grande fréquence.

Effectuer une fois par mois un contrdle de la partie externe du condenseur de maniéere a vérifier qu’elle est propre. La surface
des ailettes du condenseur ne doit pas présenter de dépdts de poussiére, de résidus de produits ou de boues.

1 | Filtre a air

-

Figure 24 — Position du filtre &
air

Figure 25 — Surfaces externes condenseur

Le condenseur doit étre nettoyé une fois par mois ou, au besoin, avec une plus grande fréquence.

Si la centrale de refroidissement est dotée d’un filtre sur le cété hydraulique (filire a installer a I'entrée de la centrale de
refroidissement), ce filtre doit étre contrélé/nettoyé une fois par mois ou, au besoin, avec une plus grande fréquence.

Afin que I'unité fonctionne dans les meilleures conditions, il est conseillé de remplacer 20% du mélange eau-glycol une fois
par an (une fois tous les deux ans s'il s’agit d’'un mélange avec 30% de glycol).

En cas d’arrét prolongé de la centrale de refroidissement, vider le réservoir et tout le circuit hydraulique. Pour vider le circuit,
ouvrir la vanne a bille a I'extrémité du tuyau de décharge. Lorsque la procédure est terminée, fermer de nouveau la vanne a
bille ; autrement, lors du prochain remplissage du circuit, I'eau coulera directement a I'extérieur a travers le tuyau.

En cas d’une nouvelle installation, il est conseillé de vider le circuit hydraulique. Se référer au chapitre 5 pour le levage de
I'unité et aux chapitres 7 et 11 pour les raccordements et la mise en service.
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Il est conseillé de contrdler la vanne de décharge de sécurité tous les 24/36 mois. Des fuites et/ou des incrustations
éventuelles visibles pourraient étre rattachées a un dysfonctionnement potentiel.

Nota bene : si la vanne de décharge de sécurité se déclenche, il faudra ensuite la remplacer. Aprés la premiére activation,
les dispositifs de sécurité de décharge de la pression ne sont plus couverts par la garantie.

Le circuit de refroidissement est soumis a des pressions élevées, tant a I'arrét qu’en fonctionnement.

Avant d’effectuer des interventions d’assistance et d’entretien pour lesquelles il est nécessaire de couper le circuit de
refroidissement, lire attentivement le tableau de description des composants indiqué ci-dessous.

Puisqu’aucun dispositif ayant un volume interne supérieur a 25 litres n’est installé dans le circuit de refroidissement, aucun
contrdle supplémentaire ne doit étre effectué par un organisme agréé, aux termes du décret ministériel italien n° 309 du 1°¢"
décembre 2004.

Le client est tenu de vérifier la conformité a toutes les autres exigences de la loi locale en vigueur.
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ANNEXE B2

Composants électriques et mécaniques

Nota bene : Pour toutes les centrales de refroidissement EB jusqu’au modéle EB150 WT, le circuit de refroidissement se
trouve dans la partie supérieure des versions standards et est accessible en enlevant les deux panneaux latéraux
supérieurs (a droite et a gauche).

Pour les centrales de refroidissement EB190 WT ou versions supérieures, les circuits de refroidissement et hydraulique —
installés au méme niveau de base — sont accessibles en enlevant les deux panneaux latéraux.

Condenseur

Compresseur

!
!

BASRERRAER "5 52,

L\
Xaa

!

Récepteur sécheur
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Vanne pression maximum

Vanne thermostatique

Evaporateur

Tuyaux du réfrigérant

Ventilateur
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ELECTRO-TECHNOLOGY FOR INDUSTRY

ANNEXE C

Centrales de refroidissement a circuit fermé

Les centrales de refroidissement a circuit fermé sont destinées aux applications dans lesquelles la contamination
environnementale du fluide réfrigérant n’est pas admise.

Les centrales de refroidissement a circuit fermé sont congues pour fonctionner avec un circuit hydraulique sous pression. Par
conséquent, pour la mise en service et le fonctionnement de ces unités, il est nécessaire de mettre en ceuvre des procédures
spécifiques, comme décrites dans les instructions suivantes.

1 Mise en service de la centrale de refroidissement a circuit fermé

La présente procédure de nettoyage DOIT étre effectuée avant chaque mise en service d'un systéme et aprés chaque
intervention d’entretien sur un systéme existant. En outre, elle est obligatoire pour le bon fonctionnement de la partie
hydraulique. Le non-respect de la procédure peut affecter la garantie des centrales de refroidissement Pfannenberg.

La différence entre la mise en service d’'une centrale de refroidissement a eau a circuit ouvert et celle d’'une centrale de
refroidissement a eau a circuit fermé consiste dans le remplissage du systeme. Les unités PFANNENBERG sont dotées d’un
raccord de recharge, d'une vanne d’évent et d’une vanne de sécurité manuelles (ou bien automatiques, sur demande).

1 | Vanne d’air

N

Vanne de sécurité
3 | Recharge

Figure 26 — Raccords pour les raccordements

Pour la procédure de nettoyage, disposer de I'équipement suivant :

Réservoir pour le mélange de nettoyage
Réservoir pour le mélange de refroidissement
Réservoir eau pure déminéralisée

Réservoir de récupération

Pompe de recharge

2 vannes de sectionnement

Filtre fluide

Phase 1 : Placer l'interrupteur général et tous les interrupteurs de circuit sur « 0 » (OFF).

Phase 2 : Raccorder le tuyau de décharge de la pompe de recharge a la vanne de recharge 3, comme le montre la Figure 27.
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Raccorder le tuyau de sortie de I'eau au circuit de refroidissement du client (ligne bleu foncé) et installer un filtre fluide entre le
tuyau de retour du circuit de refroidissement du client (ligne rouge) et le réservoir du mélange de nettoyage.
Laver le circuit hydraulique pendant au moins 1 heure.

FLUID
FILTER
'IE TO
CUSTOMER
COOLING
CIRCUIT
-
FROM
CUSTOMER
COOLING
CIRCUIT

CLEANING
MIXTURE TANK

Figure 27 — Schéma de la procédure de nettoyage avec le mélange de nettoyage

From customer cooling circuit Filtre fluide

Cleaning mixture recovery tank Du circuit de refroidissement du client
Demineralized water tank Réservoir du mélange de nettoyage
Refill pump Pompe de recharge

To customer cooling circuit Au circuit de refroidissement du client

Le produit conseillé pour le nettoyage est le « Maintain professional washer LI » de FUCHS (code article Pfannenberg :
46783000135 — Bidon de 25kg).

Pourcentage de dilution :

2% « Professional Washer » (détergent & usage professionnel)
98% eau

(il est conseillé d'utiliser de 'eau déminéralisée)

Phase 3 : Eliminer le mélange de nettoyage du circuit hydraulique pendant au moins 10 minutes, tel que décrit dans le schéma
de la procédure de nettoyage 2 sur la figure 28.
Il est conseillé d'utiliser de I'eau déminéralisée.
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TO
CUSTOMER
COOLING
CIRCUIT

REFILL PUMP

FROM
CUSTOMER
COOLING
CIRCUIT

CLEANING

MIXTURE DEMINERALIZED
RECOVERY WATER TANK

TANK

Figure 28 — Schéma de la procédure de nettoyage avec de I’eau déminéralisée

From customer cooling circuit Du circuit de refroidissement du client

Cleaning mixture recovery tank Réservoir de récupération du mélange de nettoyage
Demineralized water tank Réservoir eau déminéralisée

Refill pump Pompe de recharge

To customer cooling circuit Au circuit de refroidissement du client

Phase 4 : Recharger le circuit hydraulique avec le mélange de refroidissement de fonctionnement (pour plus de détails, voir la
plaquette de la centrale de refroidissement) en vérifiant que le mélange ne soit pas dilué avec de I'eau déminéralisée employée
lors des phases précédentes de nettoyage (minimum 5 minutes).

T0
CUSTOMER
COOLING
CIRCUIT

REFILL PUMP

FROM
CUSTOMER
COOLING
CIRCUIT
COOLING FLUID || cooLING FLUID
RECOVERY
TANK TANK
Figure 29 — Schéma de la procédure de nettoyage, phase de recharge
From customer cooling circuit Du circuit de refroidissement du client
Cooling fluid recovery tank Réservoir de récupération du fluide réfrigérant
Cooling fluid tank Réservoir du fluide réfrigérant
Refill pump Pompe de recharge
To customer cooling circuit Au circuit de refroidissement du client
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Phase 5 : Raccorder le tuyau de retour du circuit de refroidissement du client (ligne rouge) au raccord d’entrée de la centrale de
refroidissement.

Ouvrir la vanne de recharge 3 et faire tourner la pompe de recharge jusqu’a ce que tout le circuit hydraulique atteigne une
pression de précharge de 2 bar (29 PSI) ; effectuer un contrdle visuel pour détecter les fuites éventuelles.

A présent, FERMER la vanne de recharge 3.

# TO
’7-_—_‘ CUSTOMER
COOLING
CIRCUIT

3 REFILL PUMP

FROM
CUSTOMER
COOLING
CIRCUIT

COOLING FLUID
TANK

Figure 30 — Schéma pour le rétablissement du circuit hydraulique de la centrale de refroidissement

From customer cooling circuit Du circuit de refroidissement du client
Cooling fluid tank Réservoir du fluide réfrigérant

Refill pump Pompe de recharge

To customer cooling circuit Au circuit de refroidissement du client

Phase 6 : Réaliser le raccordement électrique de I'alimentation de courant de réseau et du cable d’alarme avec I'équipement du
client (pour plus de détails, voir le schéma électrique annexé).

Phase 7 : Purger la pompe de la centrale de refroidissement en desserrant la vis de purge située au sommet de la pompe (si
présente). Sachez que la pompe a été purgée correctement quand il ne sort que de I'eau.

Nota bene : la vis de purge doit étre dévissée en faisant particulierement attention (uniguement 1 ou 2 tours) pour éviter que le
joint d’étanchéité ne sorte.

Phase 8 : Placer sur « ON » l'interrupteur général et l'interrupteur de circuit de la pompe de la centrale de refroidissement (tous
les autres interrupteurs de circuit doivent rester sur « OFF »).

Vérifier que le sens de rotation de la pompe de la centrale de refroidissement est correct. Nota bene : la fleche indiquant le
sens se trouve a l'arriére de la pompe. Si le sens de rotation est erroné, inverser deux phases R-S-T sur le bornier.

ATTENTION ! La pompe ne doit pas marcher & sec ou dans le mauvais sens de rotation. Par conséquent, le
contréle du bon sens de rotation doit étre rapide.

Phase 9 : Laisser tourner la pompe de la centrale de refroidissement pendant au moins 20 minutes de maniére a ce qu’elle
soit purgée de tout 'air résiduel présent a l'intérieur du circuit hydraulique.

Arréter la pompe de la centrale de refroidissement et contréler la pression de précharge.

Au besoin, recharger.

Phase 10 : Placer tous les interrupteurs de circuit sur « ON ».
A présent, la centrale de refroidissement est préte a fonctionner.
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A ATTENTION ! Sila centrale de refroidissement doit étre installée dans une position basse (la vanne d’évent 3
ne se trouverait donc plus au point le plus haut de tout le circuit hydraulique), des vannes d’évent supplémentaires dans le
circuit hydraulique externe pourraient s’avérer nécessaires.

Nota bene :

e Les centrales de refroidissement a CIRCUIT FERME sont dotées d’une vanne de décharge de sécurité (élément 2 sur
la figure 26 ci-dessus) configurée sur 4 bar (87 PSI).

e La valeur maximum de la pression hydraulique de service (PS) indiquée sur la plaquette d’identification de la centrale
de refroidissement doit étre considérée en sus de la pression de précharge.

e  Contrdler périodiqguement la pression de précharge du circuit hydraulique et, au besoin, recharger.

2 Mise en service de la centrale de refroidissement eau-eau

Pour les centrales de refroidissement eau-eau (PWW) :

- installer toujours un filtre a I'entrée (INLET) du circuit primaire pour éviter I'entrée de particules de saleté dans I'’échangeur
de chaleur et dans la vanne trois voies.

- Il est recommandé de s’en tenir a la plage de température de fonctionnement conseillée pour le circuit primaire.

- l'eau doit étre sans calcaire.

- Lavaleur de la pression de précharge a déja été ajoutée dans la valeur maximum de la pression hydraulique de service
indiquée sur la plaquette d’identification.

- Il est fortement recommandé de suivre la procédure de nettoyage et de remplissage décrite ci-dessus (Annexe A2 et
Annexe C point 1) ; les raccords pour les raccordements sont décrits ci-apres.

max safety
valve

refill valve

Figure 31 — Raccords pour les raccordements pour PWW

Air purge valve Vanne d’évent
Max safety valve Vanne de sécurité max
Refill valve Vanne de recharge
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ELECTRO-TECHNOLOGY FOR INDUSTRY

ANNEXE D

Centrales de refroidissement refroidies a eau

1. Principe de fonctionnement

Le principe de fonctionnement des centrales de refroidissement refroidies a eau est le dégagement de chaleur dans
I'atmosphére a travers un fluide (généralement I'eau) plutét qu’a travers l'air.

L’avantage repose sur une plus grande stabilité des conditions de fonctionnement du circuit grace a une plage réduite de
variation de la température du fluide de refroidissement au cours de I'année, indépendamment de la température ambiante.

1.1 Schéma de fonctionnement

Figure 32 — Schéma de fonctionnement

Nota bene : il est d’'une importance fondamentale de réduire la formation d’incrustations et de calcaire a l'intérieur du circuit
de condensation, car ils pourraient endommager I'échangeur de chaleur a plaques ainsi que d’autres composants sensibles.

Par incrustations, on entend I'accumulation de matériel indésirable sur des surfaces solides au détriment du fonctionnement. Le
matériel qui s’accumule peut étre composé d’organismes vivants (bio-incrustations) ou de substances non vivantes
(inorganiques ou organiques).

La méthode fondamentale et généralement préférée pour contréler la formation d’incrustations est d’'empécher I'entrée de
facteurs d’encrassement a l'intérieur du circuit de I'eau de refroidissement.

Dans les installations industrielles, les incrustations macroscopiques sont évitées a I'aide de la pré-filtration et de I'emploi de
filtres mécaniques pour I'eau de refroidissement.

Niveau minimum de filtration nécessaire : 90um

En ce qui concerne les incrustations microscopiques, pour purifier I'eau, on adopte plusieurs méthodes de traitement de 'eau,
la microfiltration, la technologie a membrane (osmose inverse, électrodéionisation) ou bien les résines a échange ionique. La
formation de produits de corrosion a l'intérieur des tuyauteries est souvent réduite en contrélant le pH du fluide de processus, le
niveau d’oxygéne dissout dans I'’eau ou bien en ajoutant des inhibiteurs de la corrosion.

Il est conseillé d’effectuer une analyse physico-chimique de I'eau de condensation que I'on souhaite utiliser pour concevoir un
systeme de traitement de I'eau adéquat.
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CHRONOLOGIE DES REVISIONS

Date N° Description Nom
19/05/2014 01- Premiére émission FAr
01/09/2014 01-A Mise a jour génerale Far
17/12/2014 01-B Mise a jour générale + FAr+AGe

I’ajout de la série PWW
11/11/2015 01-C ajouter une note dans les VSa
connexions
15/12/17 01-D ajouté vlv série ACi
11/11/19 01-E Added Auxiliary circuit LZ

specificaion
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DASSI S.r.l. — Member of the Pfannenberg Group
Via La Bionda, 13 1-43036 Fidenza (PR) Cepus VLV . = |
Tel. +39 0524-516711 Fax. +39 0524-516790

E-mail: mail@pfannenberg.it

Cepusa PWW

English Operating and Maintenance Instructions

(Ulg::j;estznng Betriebs - und Wartungsanleitung

Originalbetriebsanleitung )

(Traduzicala?l(ljzlr}gistruzioni Libretto di istruzioni e assistenza
originali )
Espafiol Libro de Instrucciones
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(t':r;%rl‘]%z'osn Cabhier d’Instructions

de la notice originale )
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Pycckuit Pfannenberg

LleHTpbl 06cnyxuBaHua Pfannenberg

HUTAJIUA

Pfannenberg Italia s.r.l.

Via LaBionda, 13 | — 43036 FIDENZA (Parma)
Tel. +39 0 524 / 516-711 — Fax +39 0 524 / 516-792
info@pfannenberg.it - www.pfannenberg.com

TEPMAHUSA

Pfannenberg GmbH

Werner-Witt-Strale 1. D -21035 Hamburg

Tel. +49 40/73412-105 — Fax +49 40/ 73412-101
info@pfannenberg.com - www.pfannenberg.com

CIIA

Pfannenberg Inc

68 Ward Road. Lancaster, NY 14086

Tel. +1 716 / 685-6866 — Fax +1 716/ 681-1521
info@pfannenbergusa.com - www.pfannenberg.com

KHUTAN

Pfannenberg (Suzhou) Pte Ltd

5-1-D, N0.333 Xingpu Road

Modern Industrial Park, SiP,

Suzhou 215021, Jiangsu Province, P.R.C

Tel: +86-512 6287 1078 —Fax: +86-512 6287 1077
info@pfannenberg.cn - www.pfannenberg.cn

A3UsA

Pfannenberg Asia Pacific Pte Ltd

61 Tai Seng Avenue

# B1-01 UE Print Media Hub

Singapore 534167

info@pfannenberg.com - www.pfannenberg.com

Ona obcnyxuBaHua obpawantecb B 6nuxkanwumm K Bam LeHTp Pfannenberg.
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OrnaBneHue

TapanTus
bezomacHocTh
OcTaTo4yHbIe PUCKH
[TomyueHne arperata U CHATHE YIaKOBKH
Pasmermenue uniepa
OcHoBaHue
Iloakmrouenue
Boja / TeXHOIOTHUeCKHE KUIKOCTH
8.1 KomuuecTBO BOABI
9. Macio / Pabouue KuaKocTu
10. Temmnepatypa okpyxaromeil cpeasl
11. BBog umiiepa B 9KCILTyaTaIuio
12. Tabnua oOHApYKEHUS HEUCTIPaBHOCTEH
ITPUJIOXKEHUE Al
TITPUJIOXXEHUE A2
ITPUJIOXXEHUME B1
ITPUJIOXEHUE B2
ITPUJIOXXEHUE C
1 BBoj B 3KCIUTyaTaluio YUUiepa ¢ 3aKPhITHIM KOHTYPOM
2 BBOJ B 3KCIUTyaTallMIo YMIepa BOa-BoIa
ITPUJIOXKEHUE D

N~ E

1. NapaHTuA

[aHHas rapaHTus NokpbIBaeT MatepuanbHOE UCTIONMHEHUE 1 KayecTBO 060pyLoBaHMsA B TedeHne 12 mecsLeB ¢ AaTbl NOCTaBKW.
B ykasaHHbI nepro Halla KOMMNaHusi OTPEMOHTUPYET UIU 3aMeEHUT (C NOCTaBKOW hpaHKO-3aBo) BCE KOMMOHEHTHI, Bbi3BaBLUME,
WCKMYUTENBHO MO MHEHMIO NOCTaBLUMKa, NPO6NEMBbI, CBA3aHHbIE C KAYECTBOM U He SBMSAOLLMECS pe3ybTaToM HeNpaBUIbHOro
o6CcnyXuBaHWs, HEOMNbITHOCTM OMepaTopoB, OLIMOOYHOW YCTAHOBKM WIINM HEWUCNPaBHOCTEW, BbI3BaHHbLIX HecobnoaeHvem
HaCTOALWMX NHCTPYKLUMIA. [laHHasa rapaHTUs He NOKPbIBAET pacxodoB, BpEMEHU B MYTU N KOMAHAMPOBOYHbIX HALLErO TEXHUYECKOro
nepcoHarna, npucyTcTeue kotoporo notpebyertca Ha cdabpuke knueHTa. 3a AaHHble pacxofbl OyaeT BbICTABMEH CYeT Kak 3a
pabouee Bpemsa. 3akaszunk He MMeeT npaBa TpeboBaTb OT Hallel KOMMaHUM Kakom-nmbo komneHcaumm 3a nepvon, B KOTOpPbIv
obopynoBaHue octaeTcsa 6e3 paboTbl U3-3a peMoHTa. He GyaeT NpM3HaHO BO3MELLEHNE PACXOAOB MMM YObITKOB, MPAMbIX UMK
KOCBEHHbIX, CBA3AHHbIX C YKa3aHHbIM BbILLE.

Bo3moxHble oTaenbHble cornalleHnsi ¢ 3akasdMkamu AOMKHbl ObiTb COCTaBMNeHbl B MUCbMEHHOM Buae U MOryT oroBapumBaTb
yCcnoBusa, KOTOpbl€ OTININYAaKTCA OT ONUCAHHOIO B HACToALLEM naparpade.

2. Bbe3onacHocTb

MOHTaXXHWK 1 NepcoHar, OTBETCTBEHHbIN 32 (DYHKLIMOHMPOBAHUE Ynnnepa, AOMKHbI NMPpoYMTaTh AaHHbIE MHCTPYKUUK Nepes TeM,
Kak NpuBOOUTL arperaT B AeicTeume.

CobGntoparite Bce ykasaHusi no 6e3onacHoCTU, NpeAcTaBneHHble B HAaCTOSILLEM COOPHMKE UHCTPYKLA.

MoHTaxHble  paboTbl, dyHKUMOHMpOBaHME W  oBCnyxuBaHMe arperata [OOMKHbl  NOpyYaTbCs  UCKMIOYUTENBHO
KBanmMuumMpoBaHHOMY nepcoHany.

HecobrntogeHve HacTOSILLMX MHCTPYKLMIA MOXET NPMBECTM K TpaBMaM nepcoHarna U CHMMaeT C U3roToBUTENsl OTBETCTBEHHOCTb
3a NpovcTeKaLWwnii U3 aToro yuiepo.

Cobnioganite OeNCTBYHOLLIME B BalleW CTpPaHE 3aKOHbl MO TexHuMKe 6e30nacHOCTW, MOCTAHOBIEHWSI MECTHbIX BrnacTten Mo
3nekTpocHabxeHuto, a Takke nobble cneunanbHble Npasuia 6e3onacHOCTU Anst YUMINepPoB.

BesonacHocTb arperata rapaHTUpyeTCst TONbKO NpU 3KCnyaTaumum B NPeAyCMOTPEHHbIX LiEnsiX.

Mepepn 3anyckom B paboTy 1 BO BpeMmsi akcnyaTauum vunnepa Heobxoammo cobnoaath crneayrowme ykasaHus:

e [lo3HakOMbTECH CO BCEMW YCTPOWCTBAMM YrpaBrieHus.
MpoBepbTe, UTOOLI cObNoganvch Bce npeaenbHble paboyne 3HavyeHus), yka3aHHble Ha Tabnuyke arperarta.

e [lpn npoBepke 3MNeKTPUYECKON M3ONALMWU UCMONb3YyNTE COOTBETCTBYIOLLUME 3alUUTHbIE YCTPOWCTBA. He BbINONHANTE
Kakmx-nmbo paboT Ha 060pyAoBaHWMM NOA HANPsXKeHWeEM B MOKPOWN OOEXAE UMNN C BNAXHbIMW PyKaMu 1 Horamm.

e Hwukorga He nenTe HaMepPEHHO UMY CrlyYanHO OXNaAUTENbHYIO XUOKOCTb B OKPY>KatoLLyo cpealy, NOTOMY YTO OHa MOXeT
NpeacTaBnsATb ONacHOCTb ANs 340POBbS.

e Hukorga He moamndumumpyiiTe Kakum-nmbo 06pa3om KOMMOHEHTLI Ynnnepa.
Mepen BbINONHEHMEM Kakux-MMbo paboT Mo OBCNyXMBaHWIO Yumnnepa OTKoYanTe JNEeKTPonUTaHue U BbiMyckanTe
AaBneHue U3 KOMMOHEHTOB Mo AaBNEHNEM.

o  KBannduumpoBaHHbI TEXHUYECKUIA CNeuuanucT, OTBETCTBEHHbIN 3a 3anyck arperaTa, OOMMKEH NpoBepuTb, YTOObI
yunnep 6bin NOACOEANHEH K SNEKTPUYECKON CETU B COOTBETCTBUM O cTaHAapTom EN 60204 v apyrummn npuMeHnMbIM
CTPaHOBbLIMW HOPMAaTUBHBLIMWU JOKYMEHTaMMU.
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B uensax oxpaHbl 300poBbsa M 6e30nacHOCTM Jarnee nprBedeH nepeyeHb BO3MOXHBIX PUCKOB, KOTOPbLIM NoABepraeTcs onepaTtop
BO BpeMsi 3anycka B paGoTy, U/unv dyHKLMOHMPOBAHWS, UMV eMOHTaXa arperara:

Puck

PekomeHAoOBaHHasA Mepa 6e3onacHoOCTH

OcTaToYHbIN PUCK, KOTOPbIN
Heob6xo0AMMO yunTbIBaTh

Ocmpele yernbl (Hanpumep:
nonacTy TennoobMeHHUKN 1
YIMbl BHYTPEHHUX
MeTannM4eckux nnacTvH)

PekomeHayeTcs UCMONb30BaHNe CPeacTs
MHOMBMAYaNbHOW 3alWMTbl (HanpuMep:
nepyaTkv ¥ 3alUTHas ogexaa)

lopsiyue nogsepxHocmu
(Hanpumep: kopnyc
anekTpoABuraTens Hacoca unu
KoMnpeccopa u megHble Tpybbl
oxraxaeHust)

PekomeHngyeTcsa ncnonb3oBaHne cpeacTs
WHAMBUAYanNbHOW 3awWwmTbl (Hanpumep:
nepyaTku u 3almMTHasA oaexaa)

XnadaeeHm c dasneHuem 0o 30
6ap (435 PSI) BHyTpM
XONogMnNbHOro KOHTypa

Bcerga npoBepsanTte, 4Tobbl pene BbICOKOro
AaBneHus yHKLUMOHMPOBaIo.

Hukoraa He OTKpbIBaNTE XONOAMITbHBIN
KOHTYp ANs BbINOSIHEHWS paGoT no
o6cnyxuBaHuio 4o Toro, kak byaet
BbINYLLEHO AaBneHue*

Beunay TokcuyHOCTH
xnagareHTa v npucyTcTBusi
Macria BHyTpU KOHTypa
pekomeHayeTcst HOCUTb
3alLNTHbIE NepYaTKM M OYKN BO
Bpems o6cnyxuBaHus
OXNaanTenbHOro
06opynoBaHus.

Oxnaxdarowuli pacmeop
800a/2nuKorb ¢ 0asrneHuemMm oo
5,8 6ap (85 PSI) BHyTpMn
rMAPaBIMYeCcKMX KOHTYPOB
(Cepuss PWW: makcumansHoe
3HayeHune pabouyero
rMAPaBIMYECKOro AaBneHust
(PS) = 12 6ap)

Mepen Tem, kak OTKpbIBaTb M 06CNyXnBaTh
obopynoBaHue, Heob6xoaMMo Bceraa
npoBepsiTb, YTOOLI AaBneHue
oxraxajatoLLero pacTsopa Boaa/rnukonb
©ObIN0 NOMHOCTLIO BbINYLLEHO U3 CUCTEMBI
CNnvBa U WapoBOro KnanaHa HarnonHeHus

BBrAay TOKCUYHOCTM FIMKONS U
NPUCYTCTBMSI Macrna BHyTpU
KOHTYpa pekoMmeHayeTcs
HOCWTb 3aLUUTHbIE NepyaTku 1
OYKM BO BpeMsi 06CnyxnBaHus
OXNaauTenbHOro
o6opynoBaHus.

lNopaxkeHue anekmpu4yecKum
mokom

Bo Bpems obcnyxumBaHus Bcerga
obecToumBaTh arperar 1 BbICTaBNATL Ha
BMOHOM MeCTe psfoM C rMaBHbIM
BblkMtovaTenem Tabnuuky « MAET
OBCNY>XUBAHUE»

Bpawarowuecsi seHmMusimops!

Mepepn obcnyxmBaHMem Bceraa oTknyanTe
3MneKTponMTaHne u NpoBepsnTe, YToobbl
MexaHun4eckoe obopygosaHme bbino
OCTaHOBIIEHO

Tokcu4Hocmb xnadazeHma u
oxnaxoaroujell xudkocmu

PekomeHayeTcst Ucnonb3oBaHue
Hagnexalwux CpeacTs UHANBUAYaNbHON
3aWmnThl (HANPUMEP: NepYaTKu, OYKN 1
3alMTHas Ofexaa)
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*MPUMEYAHMUE: no 3konorMyeckum MpuyMHam HUKOTAa He BbIMycKaWTe xnagareHT B aTmocdepy (cobntogante MecTHble
HOpMaTVBHbIE LOKYMEHTbI MO NpaBUIIbHOMY BbIGPOCY XMnafareHToB).

BHMMaTenbHO M3yunTe BCHO TEXHUYECKYID OOKYMEHTauuio, KoTopas MoCTaBnsieTcs BMecTe C obopyaoBaHueMm (Hanpumep,
MeXaHU4eCKMe 1 ANeKTpUYeCKMe cxembl) YToObl n3bexaTb UCNONMb30BaHWSA YCTaHOBKM B HEIO3BONEHHbIX LIENSIX.

Heobxoaunmo cobniogate PernamenT (EC) N 842/2006 EBponeiickoro napnamenta n Coseta Esponeiickoro Cotosa o1 17 mas
2006 roga 0 HekoTOpbIX (PTOPOCOAEPXKALLUMX NMAPHMKOBLIX rasax. [laHHbl pernamMeHT ycTaHaBnMBaeT crneumanbHble Mepbl U
orpaHuyeHuss Mo 3anycky B 3KCMiyaTauuio, MCMOmnb3oBaHWio, 0bCnyxmBaHWiO U Bbibpocy obopyaoBaHus, cogepxallero
napHWKoBbIV ra3 (Hanpumep, MPY), kak ykasaHo B MpunoxeHum .

Pernament (EC) n. 842/2006 onpepensieT Takke (HO He TOMbKO) NMEPUOAMYHOCTb MPOBEAEHNsI 00A3aTenbHbIX MPOBEPOK Ha
HanuyvMe yTeuek, BbIMOIHSAEMbIX CEPTUMULMPOBAHHBIM MEPCOHANoM, a Takke 0083aTenbHOCTb BEAEHWUS yveTa TOYHOro
KonuyecTBa (hTOPOCOAEPKALLErO rasa Ha yCTaHOBKe, KONTMYECTBa JOMOSTHUTENBHBIX U/UIN BOCCTAHOBIEHHbIX ra3oB, Kak yka3aHo
B cTaTbe 3 (CM. HMXe):

CraTba 3 > CaepxuBaHue

SKCI'IJ'IyaTaHTbI cnegywouwmx CtTauMoHapHbIX YCTAHOBOK: CUCTEM OXNaXaeHua, KOHOULWMOHMPOBAaHUA BO34yXa U TENNTOHAaCOCHOro
060py}:l,OBaHVIF|, BKMNOYas MX CXembl, a Takke CUCTEMbl NPOTUBOMNOXapPHON ©esonacHocTy, cogepxawune propocogepxaiume
NapHWKOBLIE rasbl, NepedncrieHHble B punoxexHmm | K HacTodlwemy PernameHTy, 0065s3aHbl C MOMOLLbK BCEX Mep, KOTopble
ABNAKTCA TEXHUYECKM OCYLLECTBUMbIMU N HE BJIEKYT 3a cobon Hecopa3MepHbIX pacxonoB:

(a) npepgoTBpaLlaTh yTEYKM AAHHbBIX FA30B; 1
(b) B MakcumanbHO KOPOTKME CPOKM YCTPaHATL Mobble OBHapYXEeHHbIE YTEUKM.

3KCI'IJ'IyaTaHTbI yCTpOI7ICTB, YKa3aHHbIX B naparpacge 1 HacToswen cTaTtbl, OOSPKHbI yaoocTtoBeputbCA B TOM, 4TO
KBanMMUUMpOBaHHbIA MNepcoHan, KoTopbin COOTBETCTBYEeT Tpe6OBaHVIﬂM ctatbM 5 Hactosawero PernameHTta, nposepsieT
Hanun4yne yte4vyek B COOTBETCTBMK CO CcrnenyrwmmMmm ycnoBnamMmmn:

(a) yctaHoBku, cogepxawue 3 unu 6onee Kr hTOpoCOAEPKALLMX MAPHMKOBLIX ra3oB, NMoAnexar NpoBepKe Ha Hanmune yTeyek,
no KpamHen mepe, oauH pa3 B 12 mecsiueB; JaHHOE YCINOBME HE PacnpoCTpaHAeTcs Ha obopyaoBaHWe C repmeTuyecky
3aKpbITbIMM CUCTEMAMU, KOTOPOE MapKMpPOBaAHO KaK TakoBoe N COAEPXKUT MeHee 6 Kr (bTopoco,qepmau.mx NapHUKOBbIX ra3oB;
(b) yctaHoBKku, copgepxalime 30 nnu 6onee Kr gTopocoaepallimx NapHUKOBbIX ra30B, NOANEXaT NPOBEPKEe Ha Hannyne yTeyexk,
no KpalHen Mmepe, OOVH pa3 KaXable WecTb MecsALes;

(c) yctaHoBkK, cogepxaiyue 300 unu 6onee Kr oTopocoaepaLlnx NapHUKOBbLIX ra3oB, MoasiexaT NPOBEPKE Ha Hanu4une yTeyexk,
no KpanHen mepe, oAUH pa3 B TPU MecsLa;

YCTaHOBKW OOMXKHbI MPOBEPATLCHA Ha HanMMyme yTevyek B Te4YeHMe OOHOro Mecsiua nocne ycTpaHeHus yTedku AN Toro, Y4tobbl
yA0CTOBEPUTLCH B 9D(EKTUBHOCTM YCTPAHEHNS YTEYKN.

B KOHTEKCTe HacTosLLero naparpada nposBepka yTeykn 03Ha4YaeT, YTo 06opyaoBaHME UMK CUCTEMA MPOBEPSAETCA Ha Hanuune
YTEYKN C MOMOLLbI HEeMNOCPEACTBEHHBIX MMM KOCBEHHLIX METOAOB M3MepeHusi, obpalias ocoboe BHUMaHME Ha Te 4acTu
o6opyaoBaHUsl UMK CUCTEMbI, KOTOpble BEPOSiTHEE BCEro CTaHyT MecCTOM YyTeuyku. HenocpedcTBeHHble U ONOCPEeAoBaHHble
MeToAbl M3MEPEHUS yTeueK AOMKHbI BbiTb ONpeaeneHbl B HOPMaTUBHBIX KOHTPOMbHbLIX TPeGOBaHUSX, ykadaHHbIX B naparpade 7
HacTosLLel cTaTbi.

OkcnnyaTaHTbl YCTAHOBOK, Yka3aHHbIX B naparpade 1 Hactodawen ctateun, cogepxaiumx 300 nnm 6onee kr dhropocoaepxaLimx
MapHMKOBbLIX ra3oB, 006A3aHbl YCTAHOBUTbL CUCTEMbI OBOHapyxeHusa yTedek. [laHHble CMCTeMbl OOHAapYyXeHWUs yTeyek OOMKHbI
NpOBEPHATLCA HE MeHee OAHOro pasa B 12 mecsaues Ans Toro, 4Tobbl YAOCTOBEPUTLECH B MX MCNPaBHOM DYHKLMOHMPOBaHWUKN. B
crny4yae yCTaHOBKWM CUCTEMbl MPOTMBOMNOXapHOW Ge3onacHocTy B nepuog o 4 uonsa 2007 r. cucteMbl 0GHapy>XeHUs yTeyek
[OMKHbI 6bITb YyCTaHOBNEHBI K 4 nonsa 2010 .

Ecnu Hapgnexawmm obpaszom  yHKUMOHMpYOLLAs COOTBETCTBYHOLLAs CcUCTEMa OOHapyXeHust yTeyek sIBMNSETCS
paboTocnocobHoi, YactoTa npoBepok, Tpebyembix B COOTBETCTBUMM C naparpadoM 2 "b" n "c¢" pgomkHa OblTb yMeHblUeHa
HanornoBwuHy.

B oTHOWeHUn cmcteM NpPOTUBOMOXAPHOW ©e30MacHOCTU, €CNY CYLLECTBYIOLUA MHCNEKLVNOHHBIA PEXUM COOTBETCTBYET
crtaHpapty ISO 14520, ykasaHHble MPOBEPKMN MOTYT Takke COOTBETCTBOBATL MOMOXEHUAM HacTosiero PermameHTa go tex nop,
noka NPOBOAATCS C ONpeAereHHON NePUOANYHOCTBIO.

OkcnnyaTaHTbl YCTAHOBOK, YKka3aHHbIX B naparpade 1 HacTosileln cTaTbu, cogepxawmx 3 unu 6onee Kr htopocoaepaLlmx
NapHMKOBbLIX ra3oB, AOMKHbI BECTU YYET KONMYECTBa U TUMOB cOBpaHHbIX (DTOPOCOAEPKALLMX NMAPHUKOBbLIX ra3oB, KONMYECTBA
OOMNOMHUTENbHBIX hTOpOCcoAepKaLlMX MapHUKOBbLIX FA30B U KONMMYECTBa BOCCTAHOBMEHHbLIX MapHUKOBLIX ra3oB B npolecce
0o6CnyXnBaHWs, PEMOHTA M OKOHYATENbHOMO YHUYTOXEHUS] yCTaHOBKW. Kpome TOoro, oHU AOMMKHbI NpeAcTaBnsaTh OTYEThI O NPoYei
COOTBETCTBYIOLLEN MHOPMAaLMK, BKMOYas MHPOPMaLMI0 O HAMMEHOBAHMU KOMMaHWM UMK O cneumanucTe, OCyLLEeCTBASIOWUX
TEXHMYeckoe OOCnyXuBaHWE WM PEMOHT YCTaHOBKM, a Takke OaTbl MPOBEAEHUs U pe3ynbTaTbl NMPOBEPOK, MPOBOANMBIX B
COOTBETCTBMM C naparpadamu 2, 3 1 4 HacTosILEN CTaTbn, U COOTBETCTBYHOLEN MHPopMauun o6 oTAenNsLHOM CTauvoHapHOM
060opyaoBaHNM yCTaHOBOK, YkasdaHHbIX B naparpadpe 2 "b" n "c" HacTosLwen ctaTby. YkasdaHHbIe OTHETbl A0MMKHbI NPEACTaBNATLCS
no 3anpocy KOMMNeTeHTHOMY opraHy BnacTtu u B EBponeinckyto KoMMccuio.

PernameHT (EC) Ne 842/2006 coctouTt 13 cneaytowmx cratei: «Cdepa aenctBus» - ctatbs 1; «OnpegeneHus» - ctatbs 2,
«BoccTaHoBneHue»» - ctatbs 4, «O6y4yeHue n ceptudukayma» - ctatbsa 5, «OT4YeT» - cTaThs 6, «<MapKkupoBKa» - cTaTbs 7,
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«KoHTponb 3a ucnonb3oBaHuem» - ctatbs 8, «Pa3amelleHne Ha pblHKe» - cTaTbs 9, «[epecmoTp» - cTtaThs 10, ctatba 11,
«KomureT» - ctatbst 12, «CaHKUuM» - ctatba 13, ctaths 14, «BecTynneHme B cuny».

BHUMAHMUE! CornacHo nonoxeHuto pernameHTa no rasosomy obopyaosanuio F-GAS (OMP

43/2012), onepatop (Bnageneu obopynoBaHust) Kaxabl rog AomkeH obecrneunBaTtb NPOBEPKY HA OTCYTCTBME
yTeuek rasa, Takke HeobXxo4MMo perncTpupoBaTb M3MEHEHUS B KONMYECTBE ra3a BHYTPM YCTAHOBKK U coobLuaTh

KOMNETEeHTHbIM BJ1aCTAM rocygapcrBa-yrieHa EBpOﬂeVICKOFO Coto3a, B KOTOPOM MCNOJIb3yeTCA YCTaHOBKaA.

O6paTtuTeck B oTAeN 06CnyxuBaHus komnaHun Pfannenberg aAna nogaepXku U AoNonHUTENbHOW UHopMaLIK.

3. OcTaTo4Hble PUCKMK

[Nocne 3aBepLueHns YCTaHOBKU 060py£l,OBaHVIF| Heobxoanmo y4nUTbiBaTb HanmM4ne HEKOTOPbIX OCTAaTOYHbIX PUCKOB!

OcTaTouHble pucku cornacHo OupektuBe 2006/42/EC:

Ha BHelLHen NoBepXHOCTM KOHAEHcaTopa ecTb pébpa, No3TOMy CyLLECTBYET BO3MOXHOCTb TOr0, 4YTO onepaTop
3aeHeT OCTpbIN Kpaw BO Bpems paboTbl Ha yCTaHOBKE.

HecmoTpst Ha TO, 4TO yCTaHOBKa Oblnia CNPOEKTMpPOBaHa C MPUMEHEHUEM BCEX BO3MOXHbIX TpeboBaHWi Mo
BesonacHocTH, B Criydae BHELLHEro noxapa o0CcTaeTcs BO3MOXHOCTb, YTO BHYyTPEHHee AaBreHne n temneparypa
YCTaHOBKU MOBBLICATCA A0 OMAaCHOr0 HEKOHTPONUPYEMOro 3HadeHusd. Vicnonb3ynte noaxoaswme Ans criyyas
cpencTsa TyLleHus noxapa.

OcTaTouHble pucku cornacHo OupektuBe 97/23/EC:

HeCMOTpFI Ha TO, YTO yCTaHOBKa Obina CnpoeKkTnpoBaHa C NMpMMeHeHneM BCEX BO3MOXHbIX Tpe6OBaHVIl7I no
©esonacHocTH, B Clny4yae BHELUHEro noxapa oCctaeTcd BO3MOXHOCTb, YTO BHYTPEHHEE AaBlieHne n remnepartypa
YCTAHOBKWM MOBbLICATCA OO OMAaCHONo HEKOHTPOJIMpyeMOoro 3Ha4yeHud. VlCFIOJ'Ib3YIZTe noaxogdawme and cnyydad

cpeacTBa TyLleHUA noxXxapa.

e [lpu cepuiiHOM NpPOM3BOACTBE CTaHAAPTHBLIX €AMHUL, KaTeropmm

| ncnelTaHne Ha conpoTtuernieHne gaBneHuo

(0BbI4HO MCnbITaHWE rMapocTaTMYECKMM AaBreHneM) NPOBOANTCS BbIBOPOYHO, HE Ha BCEX YCTaHOBKaXx.
[aHHbin MeTO4 gonycTnm 6rnarogapsa BCEM 3aLLMTHBIM YCTPOMCTBAM, YCTAHOBIIEHHbIM Ha arperare.

4. Mony4yeHue arperaTta u CHATUE YNAaKOBKU

[aHHbIN arperaTt ynakoBaH B KapTOHHYH KOPOOKy.
PekomeHayeTca ocobasi OCTOPOXHOCTb MPU NEpPEMELLEHMM U TPAHCMOPTUPOBKE. YNnakoBaHHOe obopyaoBaHne Heobxooumo

AepxaTb B BEPTUKANbHOM MOSNOXEHUN YTOObI HE NOBPEAUTL BHELLHIOK CTPYKTYPY U BHYTPEHHUE KOMMOHEHTI.
3akpenutb 060pyaoBaHNe Ha TPAHCNOPTHOM CPEACTBE C MOMOLLbIO CrelpanbHbIX PEMHEN.

Moaean EB

Tun ynakoBku

EB 30 -43-60 Br
EB75-90 Br
EB 130 - 150 Bt

Yuiuiep TOCTAaBISI€TCS Ha JIEPEBSIHHOM
najyiere,  3allUIIEHHBIM  KapTOHHOM
KOpOOKOit

EB 190 - 250 Bt
EB 300 - 350 - 400 Bt

Yuuiep TOCTABISETCA HA JIEPEBAHHOM
najurere ¢ 0OMOTKOM 3allUTHOM IUIEHKOM

an Me4YaHMEe: YkasaHHas Bbllle yNakoBKa He NOAXOANT ANSA CKNaaMpoBaHUA arperatoB O4UH Ha Apyron.

XpaHI/ITe ymnnep B CyXoM MecTe, galnieko OT UCTOYHMKOB Tenna. Bce oTxoabl AOMKHbI OoTNpaBNATLCA Ha nepepa60TKy OOJXHbIM

obpasom.

[ns nogbema n nepemeLLeHnst UCMOoNb3yiTe aBTOMOIPY34YMK C COOTBETCTBYHOLLEN IPY30MNOABEMHOCTBIO U BUNAMU ONVHOW,
npeeblllalolel ocHoBaHve 4dunnepa. CtapaiiTtech m3beratb peskux OBMKEHUN, KOTOpble MOryT MOoBpeauTb CTPYKTypy unu
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BHYTpeHHMEe KoMnoHeHTbl. CTaHaapTHble uunnepsl PFANNENBERG (Becom Bbilwe 45 kr) ocHalleHbl 4 6ontamu ¢ npoyLwmHamm
AN nogbema W MnepemMeLleHnsi, KoTopble [OOMMKHbI WCMOMb30BaTbCA MUCKIIOYUTENBHO AN onepauuin no BepTUKarbHOW
3arpyske/BbIrpy3ke (npasuiibHas TOYKa NogbeMa ykasaHa Haknevikamun Ha arperate).

N

Direction
of Pull

s

-
Do not use at
457 or less

Puc. 1 - Nogbem uunnepa

Direction of pull HanpasneHve nogbema

Do not use at 45° or less He nogHumaThb C yrnom HaknoHa 45° nnv meHblue

Mocne ycTaHOBKM Yuniiepa B OKOHYATESIbHOM MONOXEHUW NPOBEepbTe BHYTPEHHME NOAKMIOHYEHNS YTOObI M36exaTb NONOMOK BO
BpeMsi paboThbl.

5. Pa3meweHue yunnepa

YcTaHoBWTE ynnnep B 30He, 3alULEHHON OT BO3MOXHbIX MPOU3BOACTBEHHbLIX OCTATKOB (CTPYXEK, MbiNU U T.A.), C XOPOLUMM
NpoBeTp1BaHMEM, Jarieko OT UCTOYHUKOB TeNsa v NPsiMbIX COMHEYHbIX NyYei, N0 BO3MOXHOCTU PSAOM C noTpebuTenem 4tobbl
nsbexaTb NOTEPb MOLLHOCTY B TpyHax rmapaBnuyeckoro noakmntoyeHus. Micnonbayinte perynupyemMble HOXKW ANt BblpaBHUBAHWS
arperara.

KnneHT pomkeH obecneuntb Ans yunnena 4ocTaTovyHoe NPOCTPaHCTBO, KaK NOKa3aHO Ha PUCYHKE HMXe:
ERLANAERRLAN

X min

X min

CHILLER

X min

X min

Puc. 2 — MuHumanbHble TpeboBaHUA K MeCTy yCTaHOBKM, x=h=1.5m

B cootBetctBMM co ctaHgaptom CEl EN 60204-1 arperat cHaGxeH 3anvpaeMbiM rMaBHbIM BbIKIIOYaTENEM, KOTOPbIA He
YCTaHOBIEH Ha paccTosiHMM He MeHee 0,6 M OT ocHOBaHus 6noka. [oaTomMy pekomeHOyeTcs yCTaHOBUTb arperaTt Tak, 4Tobbl
rNaBHbIN BbIKNOYATENb HAXOAUICA HA YKa3aHHOM MUHUMAaNbHOM PaccTOAHWUM OT norna.

BHUMAHMUE! Kateropuyecku sanpeliaeTcs ycTaHaBnmeaTh CTaHAapTHbIe arperathbl Ha ynuue, aaxe
€CN OHM 3aLLUULLIEHbI HABECOM.
[1ns HapyXHOM YCTaHOBKW MOTYT MCMOMb30BaTLCS TOMBKO CreLuanbHO Ans 3TOro CNPOeKTMPOBaHHbIe arperaThl.
[na obneryeHns nposeaeHVs onepauyii No oBCAYKMBAHUIO 1 HACTPONKE YMMNep AOMKEH pacrnonaraThCs Mexay
0,3 M 1 1,0 M Hag YpOBHEM OBCMY>KMBaAHMS.

6. OcHoBaHue

Yunnepsl PFANNENBERG ycTaHaBnuBaroTCA Ha OETOHHOM MNuTe, KOTOpas AOMKHA BbIXOAUTb 3@ MEPUMETP Ynifiepa He MeHee
30 cm 4TOObI n3bexaTtb NONTIOMOK OT, HaNpPUMep, ra3oHHOro 00opyAoBaHMA U T.4. Ynnep JosmkeH OblTb pacnonoXeH Ha POBHOM
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NOBEPXHOCTU M XOPOLLO 3aKpenrieH, arperaTt ocHalleH 4 racutensamu koneGaHuin Ha AHe, KoTopble oBecneymBaloT onopy U
KpenneHue Yninnepa, a Takke rnyweHue Bubpauumi, CHKas ypoBeHb LyMa BO BpeMsi paGoThbl.

7. MNMoaknto4vyeHue

NPEAYNPEXOEHWUE! Bo spems ycTaHOBKM CHavana BLIMOMHSAOTCA rMAPaBINYECKME MOAKITIOHEHNS,
a 3aTem — aneKTpuYeckme.

NPEAYNPEXOEHUE! Yunnepbl 6bina ounlieHa ¢ NOMOLLBIO CNELManbHbIX YACTALLMX CPEACTB.
BO3MOXHbIX BbIBOAbLI TBEPAbIX YaCTHLL B IMAPABANYECKON CUCTEME MOXET NMPUBECTU K NOTEpe rapaHTum.

MvapaBnuyeckoe noakntyeHue. MNpu rMapaBnMYEcKOM MNOAKMHOYEHMM obpallaiTecb K mMpunaraeMon ruapaBnnyeckomn
cxeme. [py BbINOMHEHUN MOAKMIOYEHUIA HEOBXOOAMMO YYMTbIBATb MPOMYCKHYH CMNOCOOGHOCTb M HampaBneHue LMpKynsauum
XMAOKOCTU, Kak ykasaHo Ha Tabnmnykax BXOO-BbIXO[.

BHUMAHWE! Nepen tem, kak noacoeanHsaTb ruapasnnyeckue Tpybbl, HanonHuTe pesepsyap (kak
onucaHo B npoueaype 3anycka B paboTy). YAanuTb 3arfyLiki Haxo4AaWMecs BHYTPU MAPaBAMYecknx
NOAKIIOYeHNI Nnepes NOACOEANHEHEM Ynrnepa K BalleMy yCTPOCTBY.

MpuMep NNaHKK AN rMapaB/INnYecKUX NOAKIIOUYEHUNA

Puc. 3 - NMnaHka ans rmapaB/iMyecKuX NoaKIaYeHUn

187



y
Pycckuit Pfannenberg [A\f

BTopu4HbIN KOHTYpP BXoa
“cTopoHa npumeHeHus” - : @
CoenuHeHve 3/4” (PWW 9000-12000)
CoeguHenne 17 (PWW 18000-24000) BbIXO[,
&
MepBUYHBIN KOHTYP BXO[ 3 ,,:,::EZ
“cTopoHa ycTaHOBKMW” :;—::;:::
CoegauHerue 3/4” (PWW 9000-12000) :;':”"'
Coeautenne 17 (PWW 18000-24000) BbIXOA -

Puc. 3.b — MnaHku Ans rmapaBnnMyYeckoro
noaknto4veHus (PWW)

BHUMAHMWE! Ecnu arperat cHabxeH pesepByapoMm, HanomnHuTe ero Ao NOAKMoHYeHUs rapaBinyeckmx

Tpyb6.
Mpumep anekTpuyeckoro noaknYeHUs
MoaknoyeHne anekTpMyeckux NpoBoaoB obecneynBaeTcs 3akas3yumkom
. Puc. 4 - MnaHka Ans 3neKkTp.nogKno4eHuns
MpumeyaHue: A p-noA

®  DreKkTpOoyCTaHOBKa JOIMDKHA OTBeYaTb BCEM AEVCTBYHOLNM TpeboBaHUAM No 6e30MacHOCTH.
® PekoMeHOyeTCs yCTaHOBUTb TEPMOMArHUTHbIV BbIKMOYaTENb Nepes NpoBOAOM 3NEKTPONUTAHUS.

° I'IpOBepre npaBUIIbHOCTb NOACOEANHEHNA 3a3eMITeHNA.

e [lpoBepbTe, YTOOLI HaNpsHXEHUE M YacToTa 3MEKTPONUTaHWUS COOTBETCTBOBANO yKa3aHHbIM Ha MOAEHTU(UKALMOHHON
Tabnuyke arperaTta uW/unu npunaraeMon 3fieKTpocxeme.
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® Yunnepsl Pfannenberg paspaGoTaHbl ans cuctem 3aszemnenus Tuna TN. [Ins onpefeneHus pasmMepoB Ha MecTe
UCMONb3yUTE MaKcMMaribHoe 3Ha4YeHWe COMPOTMBIIEHWSI HEUCTNPaBHOrO KOHTypa uwnnepa (cM. 3HadeHue Zpe,
yKa3aHHOe B MpuriaraeMoii 31IEKTPOCXEME).

e [Ina cepumn Rack ucnonbsyinte BblknovaTenb-pasbefmHUTENb B COOTBETCTBUN C HOpMamm IEC 60947-1, IEC 60947-2
n IEC 60947-3.

24V AC Aux:

A BHUMAHWE! Ecnun ycraHoska moxeT pabotath npu pasnuuHbix HanpskeHusix (400B vnu 460B),
NoACOeaVHNTE Haanexalmm ob6pa3om TpaHcopMaTop K AOMNONHUTENBHOMY KOHTYPY, PacrofioXeHHOMY BHYTPU
KOpOOKuU.

Puc. 5 Puc. 6
TpaHcdopmaTtop ¢ 400B TpaHcdopmatop ¢ 460B

Bnok CE: 3aBoackue Hactponku 400/3/50, cm.pucyHok 5
Bnok UL: 3aBoackue Hactpoiiku 460/3/60, cm.pucyHok 6

24V DC Aux:
Switch 50-60 Hz Automatic

OrpaHuyeHus HanpsXxeHue:

(DyHKLl,I/IOHVIpOBaHI/Ie yunnepos Pfannenberg B CTaHOAPTHOM UCNOJIHEHUU rapaHTMPOBAHO B crieaytolemM gnanasoHe:

e HomwuHanbHoe HanpspkeHne + 10 %
e HomwuHanbHas yactoTa =1 %

[ns npoBepkM HOMUHarnbLHbLIX paboynx ycnoBui Bawero arperata obpawantech K MaeHTUOUKaLMOHHON Tabnnyke.

HomuHanbHble Harp. Hanp MuH.4 | Makc.
ycnosus MUH MaKe [Mu] 4. [Ty
[B] [B]

230V /1~/50Tu 207 253 49.5 50.5
230V /1~/60Tuy 207 253 59.4 60.6
400B /3~ /50y 360 440 49.5 50.5
460B /3~ /60y 414 506 59.4 60.6

8. Bopa / TexHOnorm4yeckume XuaKkocTtu

Yunnepbl PFANNENBERG formkHbl ObiTb 3anofiHEHbl 4O HY)XXHOrO YPOBHS crieumarnbHbiM MHFOMPOBaHHbLIM FAIMKONeM s
NPOMBbILLUMIEHHBIX OXNaauTenbHbIX ycTaHoBOK. He ucnonb3ynte aHTudpus ansa aBTomobunen. UNHrMbuTopsl, KoTopble
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MCMonb3yloTCA B aHTU(pM3ax AN aBTOMOOMMeN, MOryT ObICTPO pasnaraTbCs W YCKOPSATb YXYALIEHWe OCHOBbI XnadareHTa
(rnvkosb), a Takke cnocoB6CTBOBaTL KOPPO3UM YCTaHOBKM. CUNMKaTbI, UCNOSb3yeMble B aBTOMOOMITBHOM aHTUdpu3e, 06pasytoT
HasleT Ha TennooOMeHHMKax, YTO MPMBOAMT K COKpalleHuio nepedayn Tenna. Kpome Toro, cunukaTtel MOTyT NpeBpallaTbcs B
renb, Naykasi U 3acopsisi yCTaHOBKY.

COOTHOLLEHWE MHIMBUPOBAHHOIO MMNKONS/BOAbI OOMKHO ObITb TakMM, YTOOLI NpefoTBpaTUTL 3aMOPaXXUBaHWE B CaMOW HU3KON
Temnepartype okpyxatoLien cpefpl. lpoBepbTe ypoBEHb C 3aMONHEHHBIMWU NMHUAMU. CMeCh FMUKONA AOMKHA NepuoanuvecKn
npoBepATbCA (Kaxable 3 - 6 MecsiLieB) Ha NPaBUITbHOCTb KOHLIEHTPaUuK. [1ns 3anonHeHnss yCTaHOBKM BCeraa nonb3ymntech
yXe NOAroTOBMEHHON CMECbI HYXHOM KOHUEHTpauuu Ans 3awmTbl OT 3amMopaxuBaHus W kopposuu. PekomeHnpyeTcs
MCMonb3oBaTb AEMUHEpPanu3oBaHHY0 BOAY, TaK Kak BOAOMPOBOAHas BOAA YacTO COAepXWUT OOonbLUOe KOMMYecTBO XIopa,
KOTOPbI MOXET HeraTMBHO BO3AENCTBOBATL Ha MMKOIb.

NMPUMEYAHMUE: Ecnu nuHum nogayum 1 Bo3BpaTa noaBeLleHbl, XXKUAKOCTb B TPy6ax MOXeT Te4b 06paTHO U NPMBOAUTL K
nepenonHeHUIo pesepByapa uYunnepa, Korga ToT BblKnto4YeH. YTobbl n3bexaTb 3ToM Npobnembl HYXXHO YCTaHOBUTb
oOpaTHbIN KnanaH Ha NMMHMMW NUTaHUA U CONEHOMAHDbIN KnanaH Ha NMMHUKM Bo3BpaTa.

3awjuma om koppo3suu:

Komnanua PFANNENBERG pekoMeHAyeT MCnonb30BaTh IMUKOMb B KayecTBe NPOTMBOKOPPO3UOHHOIO cpeactea. Hekotopble
KpynHenwme noctaswukn rnvkons (Clariant, Total, Dowfrost u Ap.) pekoMeHaytoT, YToObl MUHUManbHBLIV NPOLEHT rnunkons (B
cMecw ¢ Bogon) 6bin mexay 20% v 30%.

BHUMAHWME! Cssaxutech ¢ noctaBwmkoM rmuvkons 4tobbl NPOBEPUTb MWHUMANbHBLIA MPOLIEHT,
HeobX0oAMMbIV Anst NPOTUBOKOPPO3NOHHOW 3aLLMTHI.

BHUMAHWE! Ha npeHtudukaumonHbix Tabnuukax ecex arperatos Pfannenberg B cTaHaapTHOM
WCMOMHEHUN yKa3aH nNpoueHT rnuvkons kak 20%.

MpoueHT rnukona B pacTBope 3aBUCUT OT MUHMManbHOW pabodeit TemnepaTypbl camol cmecu (KoTopasi OOSKHa
COOTBETCTBOBATL MUHUMAIIbHOMY paboyeMy 3HaYeHuo, 3afaHHOMY Ha YCTaHOBKE, CM. TEXHUYECKME AaHHbIE YCTAaHOBKM):

IIponuneHraukos PactBop Jluana3oH pabouux Temmneparyp Touxka 3amep3aHus
% MuH [°C] Makc [°C]
PP20P 20 +10 +101 -8
PP30P 30 0 +103 -14
PP50P 54 -25 +104 -38
OTUIIEHITIUKOIIb PactBop Jluana3oH pabouux Temmneparyp Touxka 3amep3anus
% Mun [°C] Makc [°C] %
PP20E 20 +10 +102 -8
PP30E 30 0 +103 -15
PP50E 50 -25 +108 -38

BHUMAHMUE! KoHuentpauus rmukons o6paTHo NponopuyoHanbHa KonuMuecTsy Tenna, nonyyeHHoMy
OT XMOKOCTW.
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BHUMAHMUWE! Tun rnukons (nponuneHoBsblil Unu 3TUNEHOBbIN) JoMmkeH BbiTh BbiGpaH B COOTBETCTBUN
CO CTaHAAPTOM A1 AAHHOTO MPUMEHEHUS!, CBSPKUTECH C NOCTABLLVKOM FTIVKONS.

8.1 Konu4yecTtBO BOAbI

[Ins noaaepxkv rmapaBnnyeckoro KOHTypa YACTbIM U B OTIIMYHOM paboyeM COCTOSIHUM He0BX0oAMMO NPOBEPSATL Ka4eCTBO BOAbI,
npu HeobxoAMMOCTM NpeaycMoTpeTb ee o06paboTky. KoHTyp BOAbl uunnepa B CTaHAAPTHOM MWCMOSHEHWWU SIBNSIETCH
NONYOTKPLITON CUCTEMOW, NMO3TOMY BO BpPeMSI PYHKLIMOHMPOBAHWUS YacTb BOAbI UcCMapsieTcs. B cBA3W € 9TUM KOHUEHTpauus
Xropa MMeeT TEHAEHLMIO K YBENIMYEHUIO, U BOAA MOXET Bbl3BaTb KOPPO3UHO KOMMOHEHTOB YCTaHOBKM.

Mpn ncnonb3oBaHUKM BoAbl HEOGXOAMMO YYNTbIBATh CneayoLlee:

® He ncnonbaylite AeMUHEPanM3npoBaHHYO BOAY.

® |3beraiiTe hm3n4ECKOro 3arpsa3HeHmnst Boabl. Ecnu ecTb pyuck donanyeckoro 3arpsi3HeHns1, yctaHoBUTe AN BoAbl PUNbTPbI
® Bopga He gomkHa GbiTb CNULLKOM XXECTKOW (CM.HUXE)

® (CreauTe 3a XMMWYECKMM 3arpsis3HeHueM. Ecnu sarpsisHeHue cTaHoOBMTCS NpoGrnemol, ouuwanTe Body C MOMOLLbIO
naccvMBaTopoB WU/MNu UHMIMBUTOPOB.

® (OGecneubTe 3aLUTY OT BUONOrMYECKOro 3arpsi3HeHns MMKkcobakTepusimum 1 Bogopocnamn. Ecnv Boga 3arpasHeHa, oumctute
ee C NoMOLLbI GrMoumaos.

KomnaHua PFANNENBERG pekomeHayeT NpoBepsATb XapakTepucTUK/ BoAdbl AN onpeferneHns ee kadecTsa.

Bopa kayecTtBa A (HeT Heo6xoauMocTu B o6paboTke):

MuTbeBasa He3arpsa3HeHHasi BOAONPOBOAHAsA BoAa
Ph:7-9

AKectkocTb:<5°dH

MpoBognmocTb:<50uS/cm

Xnop:<20 mg/l

Bopa kauecTBa B (pekomeHAayeTcs o6paboTka):

MuTbeBasa He3arpsa3HeHHasi BOAONPOBOAHAsA BoAa
Ph:7-8, 5

XecTtkocTtb:<10°dH

MpoBoanmocTb:<300uS/cm

Xnop:<50 mg/l

Bopa kayectBa C (06paboTka obsi3aTenbHa):
MuTbeBas Hesarpsi3HeHHas BOAOMNPOBOAHAsA BoAa
Ph:7-8,5
YKecTkocTb:<20°dH
MpoBognmocTb: <500uS/cm
Xnop:<100 mg/l

9. Macno / Pabouue XxuagkocTtu

Yunnepsbl PFANNENBERG (B cTaHAapTHOM MCMOJTHEHMU C MACHsiHbIM OXIaxxaeHneM) paspaboTaHbl Ans YHKUMOHUPOBAHMWS CO
crnegyoLlen BA3KOCTbIO:

o XXugkoctn u macna ¢ Bs3kocTbio mexay 1SO VG10 n ISO VG32 (*)
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NMPUMEYAHUE: Ecnu macno He BXoaWUT B CTaHOAPTHbLIA Anana3oH BA3KOCTU, CBSXKUTECh C KOMMaHUEN
Pfannenberg.

A BHUMAHME! He ncnonkayinte macna ¢ qobaBkamm Ha CEpHON OCHOBE, Tak Kak OHW MOryT NOBPEaUTb
Me[HbIN TeNNO00MEHHUK (*)

A BHUMAHMUE! Ycranosuts cuctemy dmnbTpaumm Ans OXnaXaeHus Macra co CTeneHbio hunbTpaLmm
mexay 60 n 90 um (*).
Mpum. (*) B cnyvyae COMHEHMS CBA3bIBANTECH C OTAENOM TexHnyeckon noaaepxkm PFANNENBERG.

MACHNAHbIU YUNJIEP 6e3 Hacoca

O6bI4HO 6esHacocHble YATTTIEPDI BkntoYeHbl B KOHTYP, B KOTOPOM YKe NPUCYTCTBYET Hacoc. [10 MHCTPyKUMSM, NOCTaBnsgeMbim
N3roToBUTENEM YCTaHOBKM, NMpOBeEpbTE, YTOObI CKOPOCTb NoToka M AaBreHne Ha Bxoge YWMITTIEPA Gbinn coBmecTMbIMK CO
3HaYeHUsIMM, yKa3aHHbIMU B rMaBe C TEXHUYECKNMU XapakTepucTmkamm.

MACNSAHbIN YUNTEP ¢ Hacocom

O6blyHO YUITEPBI ¢ Hacocom ucCnonb3yrTCs ANS OXNaXO4eHUs rMapaBliMYecKMX YCTaHOBOK C pesepByapoM. HanonHeHue
NpoucxXoanT HenocpeacTBEHHO Ha MawwmHe. ObpallaiTechk K MHCTPYKLMAM, NOCTaBAsieMbiM NPON3BOAUTENEM YCTAHOBKM.

3anyck B pabotry HACOCHOI'O uunnepa
[na macnsHbIX YinnepoB pekoMeHAyeTCs criegyloLlee:

- YpoBeHb 3arpsa3HeHWs KMOKOCTU B CUCTEME He JorKeH npesbiwaTh knacc 18/15 (1ISO 4406),
- Pabouunn ananasoH TemMnepaTypbl M AABMEHUS AOMMKEH TLWATENbHO cobnoaaThes.

10. TemnepaTypa oKpyxalowen cpeabl

Ecnu temnepartypa okpyxatowen cpenpl npesbiwaet +40 °C (+45 °C / 50 °C B 3aBUCMMOCTM OT mMogenu) mnu Huxe +15 °C,
cBsxuTecb ¢ komnaHnen PFANNENBERG. Bbicokme TemnepaTtypbl OKpyxalowew cpedbl OTpuLaTenbHO CKasbiBalOTCA Ha
Npou3BOAMTENBHOCTU uunnepa. Huskne TemnepaTypbl OKpyxawllehn cpefdbl TpebyloT crneumanbHoro KoHTpomns. Ecnu
Temnepatypa onyckaetca Hwke 0 °C, Heobxoaumbl cneumanbHble ycrosus. MoryT noHagobuTbcs HarpeBaTenu XuakocTt,
KoTopble OyayT NpensaTcTBOBaTh ee 3aMep3aHunio 1 OyayT NoAAepKUBaTb XNOKOCTb BHYTPY pe3epByapa ynnnepa Ha nocTossHHON
TemnepaTtype, YTO COKpPaTWUT 3a4epXKu Npu 3arnycke n3-3a He06XOAMMOCTY AOBECTU XUAKOCTb A0 paboyen TemnepaTtypbl.

11.BBop yunnepa B 3KcnnyaTtauuio

A BHUMAHWE! OBCNY>KMBAHWE SNEKTPUYECKMX KOHTYPOB N KOHTYPOB OXNAXOEHWA OOMKHO
BbINONHATLCA UCTKIOYMTENBHO KBANUOULIMPOBAHHBIM MEPCOHATOM.

NMPUMEYAHMUE: Hwke npmBeaeHbl nogpobHble MHCTPYKUUKM AN d)a3 BBOAA B akcnnyatauuo. Kpatkoe
onucaHue npouenypbl 3anycka npuseaeHo B npunoxeHnsax A1 nnmn A2.
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ELECTRO-TECHNOLOGY FOR INDUSTRY

NMPUMEYAHMUE: [Ina 3anycka B akcnnyatauuio 6noka PWW cnegynte MHCTPYKUUSIM, NPUBEAEHHbIM B
npunoxerHun A2 un MpunoxexHun C (3a UckNioYeHeM NpoBepkn a3 TpexdasoBbiXx Moaenen, Kotopas
onvcblBaeTcsa B JaHHOM naparpade).

Heobxooumo yunTbiBaTb, YTO BTOPUYHbIA KOHTYP SIBNSIETCS CUCTEMOW 3aKpbITOro KOHTypa, Hacoc
KOTOPOro yCTaHOBMNEH BHYTPW Groka. MepBUYHbIN KOHTYP SIBNSIETCS OTKPbITHIM KOHTYPOM U HACOC AOMKeH
ObITb YCTAHOBMNEH 3aKa34MKOM CHapyXu Grnoka.

® YcTaHoBUTE rNaBHbIN BbIKMOYaTENb, NepeknioyaTens ynpasneH1s 1 Bce BblknodaTeny KOHTypa B nonoxexue “0” (BbIK.).

Puc. 7 — Fn.ebikn. BbIK/. Puc. 8 — Beikn.koHTypa BbIKJ1.

o I'IpOBepre BHYTpPEeHHee rmgpaBsnunyeckoe noaknyeHmne (3a)KVIMbI n (bVITVIHFVI), He ocnabno nu Bo BpemMaA TPpaHCNoOPTUPOBKN.
ArperaT nmeeT aBe GOKOBbIE CbeMHbIE NaHenu, KOTOpPbl€ KpenaTca ¢ NOMOLLbIO HEBbINaaarLWwmMx BUHTOB.

Puc. 9 — BokoBas naHenb

KpaliHe Ba)XHO NpOMbITb rMapaBNMyecknii KOHTYp Nepes BBOAOM B 3KCMMyaTauMio BCen oxnagutensHon yctaHoBku. [pouenypy
MOWKW Haao BbINOMHATL Nepes caMmyM 3anyCckoM: BbIMOWTE YyCTaHOBKM C MOOLMM cpedcTBoM “Maintain professional washer
LI” komnaHum FUCHS (koa u3a. Pfannenberg: 46783000135 — kaHucTpa 25 kr) B Te4eHue, no kpanHen mepe, 10 MUHyT.

MpoueHT pacTBopa:

2% “Professional Washer” (npodeccrnoHansHoe MotoLLee cpecTBo)
98% Boaa

(pexomeHayeTcst MICNONb30BaTh AEMUHEPANN30BaHHYO BOAY)

® YUJINEP c pesepByapoM: CHATb NPOOKy ANs HAMOMHEHUS, PacnonoXeHHYI0 B BEPXHEW YacTu Yinnepa (CHapy»xu) unm Ha
BEpXHel nnacTuHe pesepsyapa (BHyTpH).
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Puc. 10 — Touka HanonHeHnsa

Puc. 11/ 12 - MNpoueaypa HanonHeHUs 1
MaKcMMarnbHbI ypOBEHb

® HanonHute pesepByap pacTBOPOM BOAA-IMMKOMb A0 AOCTWXKEHWUS MaKCUManbHOTO YPOBHS (KayecTBO BoAbl U 06paboTka
[LOJDKHbI ObITb OMpeeneHbl B 3aBUCUMOCTH OT XapaKTepUCTUK YCTAHOBKM).

° MopcoeanHuTe pr6bl nocTynneHua n Bbixoda BOAbl, NpoBepbTe B13yalribHO.

Puc. 13 — NopcoeauHeHne Tpyo

®  BbinonHuTe anekTpnyeckoe NoAKMYeHMe CEeTEBOMO NMMTAHUS 1 aBapuiiHbIi kabernb K 000pya0BaHMIO 3aKka3uuka.

Puc. 14 — 9n.nonxknoyeHue
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®  YUJINEP c Hacocom: 4yTo6Gbl NpoayTh HAacoc ocnabbTe BUHT, pacrnornoXeHHbIN Ha 60KoBoW YacTu Hacoca. [oMHuTe, 4YTo Hacoc
npoayT NpaBuUnbHO, KOraa U3 Hero BeIXOAWT TOMbKO BOAA.

Pwuc. 15 - NpopayBka Hacoca

®  YUJINEP c HacocoM: yCTaHOBUTE IMaBHbIN BbIKMOYATENb UMW BbIKIMHYATENb KOHTYpa Hacoca (MnvM HacoCcoB) Ha «BKM.» (BCe
OCTarnbHblE BbIKIHYATENM KOHTypa AO0MKHbI OCTaBaTbCsl B MOJTOXEHUM <BbIKI.>»)

Puc. 16 — BbikntovaTenb Hacoca BKIJ1.

® YUINEP c Hacocom: ycTaHOBWTE rMNaBHbIN BblkoyaTens “I” (Bkn) n nposepbTe, YTOOLI BpalleHWe Hacoca (Mnu HacocoB)
6bino NpaBunbHeIM ( C3adM Hacoca ecTb CTperka, koTopasi ykasblBaeT HanpasneHuwe). Ecnu HanpaBneHve BpalleHus
HenpaBunbHOe, NHBePTUPYNTE 06e dasbl R-S-T Ha KNemMMHoI Kopobke.
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Puc. 17 — FnaBHbIX BbikntovaTenb BKI1.

BHUMAHME! Hacoc He gomxen paBoTaTb BCyxyio Unu B HENpaBUMbHOM HanpaeneHuu. Mo3ToMy npoBepKy
NPaBUIbHOCTU PaBOTbl HEOBXOAMMO BhIMOMHSATb GLICTPO.

® [IpumMepHO Yepe3 5 MUHYT ¢ Havana paboTbl rIMAPABMYECKOTO KOHTYPa BbIKMHOYMTE MMaBHbIA BbIKMHOYaTENb U 3pUTENIBHO
npoBepbTe ypoBeHb pe3depByapa. MNpn HeobXoaMMOCTH, BbINOMHWUTE AONUBKY. Tenepb HEO6X0AUMO BbIMOMHUTL BU3yaribHYO
NPOBEPKY MAPaBMYECKOr0 KOHTypa 1 BCEX MNOAKIOYEHWI Ha OTCYTCTBUE YTEYEK.

Puc. 18/ 19 — [lonuBka pe3epByapa

® YcTaHoBWTE BCE BbIKMOYaTenu KoHTypa Ha BKI1.

Puc. 20 — Bce BbIknoyaTenu KOHTypa
BKI.

® [IpoBepbTe MNpPaBMIbHOCTbL BpalleHus BeHTUnaTopa. (Co CTOPOHbI KOMMEKTopa BEHTUMATOpPA €CTb CTperika, Kotopas
ykasblBaeT HanpaeneHue). Ecnu HanpaeneHue BpalleHusi HenpaBuIbHOe, NHBEPTUPYINTE 0be asbl R-S-T Ha kneMMHoM
KopooGke.
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MPUMEYAHME: Ecnu ycTaHOBKa He UMEET BEHTUNSATOpa, HE0BX0AMMO NPOBEPUTL NPABUNLHOCTL BPaLLEHNUS ABUraTens Hacoca.

Puc 21 — HanpaBneHue BpalieHue
BEeHTUNATODA

Tenepb yunnep AoJkKeH paGOTaTb aBTOMaTM4eCKM cornacHo 3Ha4YeHuam, 3adaHHbIM C MOMOLLbIO CUCTEMbI ynpaBlieHUA. ﬂpm
HeobxoaMmMocTM 3agaTb KOMaHAbl B 3aBMCMMOCTM OT TpeGOBaHVIVI TemMnepartypbl 3aka3dnka (CM. PyKOBOACTBO TepMocCTaTa,
KOTOpOE nocTtaBnAeTCA BMeCTe C 060py,Cl,0BaHVIeM).

NMPUMEYAHUE: Cuctema paboTaeT npaBurbHO TOMbKO, €CAM MOHTMPOBaHbl 3alUTHbIE
naHenwu. NMoatomy, ecnv BO BpeMS YCTAHOBKM Ynniepa rno Kakum-To NPUYMHaM Bbl CHASNW NaHenu,
nepep BKIlOMEHMEM arperata HeobXxo4MMO YCTaHOBUTbL MaHENN Ha MeCTO.

Mocne 3aBepuweHue yctaHoBkn YWJITIEP He HyxgaeTca B ynpaBneHuu cneumanvM3avpoBaHHbIM onepaTopoM. HacTtpoika
TepMOoCTaToB, pene AaBfneHve UM ApYrux KOMMOHEHTOB OXaguTeribHOro KOHTYpa OOSMKHbI BbIMNOMHATLCA WUCKMIOYUTENBHO
oTaenom obCnyXxMBaHMsa UNM TEXHUYECKUM CNELManmMcToM no 06Cny>KMBaHUIO XONoAnbHbIX YCTaHOBOK.

[na 6onee nogpobHom wHdOpPMauUMM MO YCTaAHOBKE 4wunnepa, BBOAY B 9KChnyaTauuilo WM Mo YyCTpaHeHuio npobnem
cBA3sbIBaviTech ¢ komnaHnen PFANNENBERG
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12. Tabnuua o6HapyXeHNs HeucnpaBHOCTEN

MHdopmauma HacTosLwen rmasbl NpegHasHavyeHa Ansa nepcoHana, OTBETCTBEHHOrO 3a o6cnyxuBaHve n pemoHT. Henonagku,
ONA  yCTpaHEeHWs KOTOpbIX Heobxoaum crneuuanucT Mo  XONoAaurnbHOMY O60pYyAOBaHMIO, MOFYT YCTPaHATLCA TONbKO
cneumanusmpoBaHHbIM nepcoHanoM. Bo Bpemsa obcnyxunsaHusa cuctemsl cobnopante Bce npasBuna no TexHuke 6esonacHoCcTu
Ans paboTbl HAa 3MEKTPOYCTaHOBKAX M HOPMbI, KOTOPbIE AENCTBYIOT B CTpaHe (PYHKLMOHNPOBAHNS YCTAHOBKM.

Yunnep
Mpo6nema MpuunHa YcTtpaHeHue npobnemsbl
Arperat He 3anyckaetca | OTcyTCTBYeT aneKkTponuTaHve [MpoBepuUTb rMaBHYIO MIMHWIO SMEKTPONMUTAHNSA
TepMOCTaT He pa60TaeT HDOBepMTb nogkrnto4vyeHne, npoBepuTb N UCNpaBnTb HaCTpOVIKy napameTpoB.

Ecnun npo6nema He nc4yesaet, 3aMeHUTb TepMmocTar.

Bbikntounnochb 3almTHOe yCTPOMCTBO | BaxkHo: [locrie  ebikodeHUsi  Komrpeccopa epemsi cbpoca 6ydem
komnpeccopa (KLIXON) 8apbUpoOBambCsi 8 3asucuMocmu om cpeldbl, 8 Komopol pabomaem
KOMIMPeccop: 8 3aKpbImMOM U 20psiYeM npocmpaHcmee Heobxodumo 2 Jyaca, 8
8eHmuupyemMom rnomeuweHuu docmamoyHo 1 yaca.

lpumeyaHue: KOMMpeccopbl 3awuueHbl om memrepamypHbIX MUKO8 U
8bICOKUX 3HaYeHUll moKa 8HympeHHUM unu eHewHum ycmpoticmeom (Klixon).
[aHHOe ycmpolcmeo, ycmaHOS8MIeHHOe CHapyXu Unu 8Hympu azpeaama,
3awuwaem om:

. Hepeepesa us-3a HernpaesurbHoeo oxnaxoeHusi dguzamernsi

Komrpeccopa.

e BriokuposKu Komrpeccopa u3-3a u3bbimoyHol memnepamypb Unu moka
dguzameris.

. OcnabneHusi NOOKIIOYEHUS, YMO MOXem fpusecmu K repeapyske o

moxy.

Bkntoyaetcs, HO He HepocraTouHoe KOnNW4ecTBo rasa B BbI3BaTh crieumanucTa no XonogunsHoMy 060pyaoBaHuio
oxnaxpgaet arperate
JedekTHbIl TepMocTar Bbi3BaTh CrieumanucTa no XonogunsHoMy o6opyaoBaHuio
M36biTouHas Tennosas Harpyska MprmeHeHne MOXeT BbiTb HEMPABUIbHBIM; MPOBEPLTE BMECTE C HALLVM
nepcoHanom

OxnaguTenbHbIM LUKN He paboTaeTt
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Mpobnema

MpuumnHa

YcTpaHeHue npobnembi

BkntoyeHue pene
HW3KOro AaBneHns

Arperat paboTaeT KOpoTKuii
NPOMEXYTOK BPEMEHH, 3aTeM
OCTaHaBIMBaETCs M NOYTU cpasy
npopomkaeT paboTy. Bo3amoxHble
NPUYKHBI:

. Hun3kuin yposeHb rasa B
arperate

®  BbixogHas NMHMA KoMIpeccopa
3abrnokmpoBaHa, a UMeHHO:
PUNbTP-OCYLUUTENb HAMOJSHEH,
TepMOCTaTUYECKMI KnanaH
3abnokMpoBaH.

Bbi3BaTb cneunanucTa no XonoaunbHoMy o6opy,uOBaan0

BkntoyeHue pene
BbICOKOIO AaBMeHNs

Cwuctema He paboTaer.
Bo3amoxHble NpuynHbI

®  KoHageHcaTop 3arpsi3HeH

Ecnun koHgeHcaTop 3anbifeH, NPOYUCTUTL KOHAEHCATOP CXaTbiM BO3QyXOM
UM UCMOMb30BaThb NOAXOASLLNE COMbBEHTbI YTODbI yoanuTtb rpasb.

®  BeHTUNATOpP criomaH

3ameHuTb BEHTUNATOP

®  CnunwKoM BbiCOKasi
TemnepaTtypa oKpyxatoLemn
cpenpl

MpoBepuTb, YTOOLI Ynnnep Obin YCTAHOBMEH B NMOMELLEHUN C JOCTAaTOYHOMN
BeHTUNsUMen ana uunnepa. [lpoBeputb Takke, 4TOObI TemnepaTtypa
OKpy>KatoLen cpefpl He npesbiwana +40 °C.

lMpumeyaHue: nocrne moz0, Kak
b6ydem  ycmpaHeHa  fpu4uHa
HeucrpasHocmu, 3anycmums
qunnep, Haxae KHOMKy cbpoca,
pacrionoxeHHy0 Ha Kopriyce pere
daerieHus1 (CM. pUCYHOK)

Komnpeccop

Mpo6nema

MpuunnHa

YcTpaHeHue npo6nembl

Komnpeccop noctosiHHo paboTaeT, a uunnep He KOHTPONMPYET TeMNepaTypy XUAKOCTU:
- CnvwkoM HU3Kasi TemrnepaTypa XuaKkocTu

= CruLIKOM BbiCOKast Temnepartypa XUOKoCTu

Cnuwkom Huskas
Temnepartypa

TepmocTart crnomaH (KOHTakT
3abroknpoBaH)

3ameHuTb TepmocTat

CruLikom Bbicokast
Temnepatypa

TepmocTaTt cnomaH

3ameHuTb TepmocTat

HepocTtaToyHoe konuyectso peoHa
B arperate

BbI3BaTh creyuanucTa no XonoamnsHoMy 06opyL0oBaHUIO
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M36bITovHas TennoBas Harpyska MprMeHeHne MoXeT 6bITb HenpaBubHBIM; NPOBEPbTE BMECTE C HALLUM
nepcoHanom

Mpo6nema

MpuunHa

YcTtpaHeHue npobnemsbl

>KnakocTb B KOHTYpe He
nogaetcs

Hacoc He paGoTaeT

[MpoBepnTb NPaBUNBLHOCTbL BPaLLEHNs 3NEeKTPUYECKOro AsuraTens
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N

Commissioning ,,Open loop cooling circuit®

Beog B aKcnnyatauyuko «XonoauneHasi yCTaHOBKa C
OTKPbITbIM KOHTYPOM>»

Canister H20 + Glycol

Kannctpa H20 + Mukonb

Tools MHCTpyMEHTHI

Time- 30 min. Bpems- 30 MuH.

Application [MpumeHeHune

Chiller OFF Yunnep BbIKII

Out Bblkn

In Bkn

Max Makc

Min MwuH

H20 + Glycol H20 + Nwukonb
NMPUNOXEHUE A2
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SHARING | § Commissioning - . re’4
COMPETENCERY dlosed Ioop cooling cwcwt” rlannenoerg| v
Tank Pump Hoses Tools Time
{H %
Glycol H > 45 min
il 2
. TP 2 bar
Application ﬁ(r* 0(?5’ Application :-\ r* o
1%:1:13 2 3
i - Chiller
- a' ”5_@ Chiller — _ o
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3 ' 4 ;
“‘ <Y
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H,0 i
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5 6
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3 T a
z * 5 min 1
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7 8
*_*V\‘ ) @ Application :-\ *_* 2 bar
5 min x /
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E
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Application D\ *_* 2 bar Application fe= A 2 bar
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Commissioning “ close loop cooling circuit

Beog B aKcnnyatauyuko «XonoguneHas yCTaHOBKa C
3aKPbITbIM KOHTYPOM»

Tank H20 + Glycol

Bak H20 + Mukonb

Pump Hacoc

Hoses Tpy6bl

Tools MHCTpyMEHTHI
Time- 45 min. Bpewms - 45 muH.
Application [MpumeHeHune
Chiller OFF Yunnep BbIKII
ON BKI

OFF BbIKJ1

0 bar 0 6ap

2 bar 2 bap

<2 bar <2 bap

5 min 5 MWH

Chiller ON Yunnep BKI1

NMPUNOXEHUE B1
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TexHuuyeckoe o6cnyxuBaHue / MpoBepkK U MHCNEKUUU

BHUMAHWE! Nepen sbinonHennem obenyxuBaHms, 4 KOTOPOro MallvHa He AOSDKHA GbiTb BKIHOYEHHOW,
o6ectoubTe arperat u yctaHosuTe Tabnuuky «MOET OBCINY>XXNBAHUE» psigom ¢ rnaBHbIM BbiKMOYaTeNEM.

BbinonHeHne nporpammMbl UCNbITAHWMIA U MPOBEPOK, ONMCAHHOW Aanee, NO3BONNT NPOLNNTbL CPOK CJ'Iy)K6bI arperata " 3allUTUTb
€ro OT NoJIOMOK.

MpvmeyaHue: npu BLINOSIHEHUU 06S3aTENbHOW MNPOrpamMMbl PErynsipHbIX NPOBEPOK Ha OTCYTCTBME YTEYeK KpanHe BaXHO
cobnopgate TpeboBaHus PernameHnta (EC) n. 842/2006, kak ykasaHO B rmaBe 2 HacToswero cHOpHMKA WHCTPYKUMA MO
aKcnnyaTauum n obcnyxmsaHuio.

® [poBepuTb paboTy Komnpeccopa. Bo Bpems paboTbl, YTOGLI NPOBEPUTHL MPaBUIIBHOCTL (PYHKLMOHUPOBAHUS, NPOBepbLTE,
4TOObI HE GbINIO MexaHWYeckor BUGpaLMK 1 LWyMa Unu n3BbITOYHBIX TEMMepaTypa He rofoBKe CaMoro KoMrpeccopa.

Puc. 22 — NMonoxeHue komnpeccopa

® [IpoBeputb paboTy BeHTURATOPA.

Puc. 23 — NMonoxeHue
BeHTUNATODAa

® [IpoBepuTb PYHKLUMOHUPOBAHME CUCTEMbI YNPABIIEHNS 1 aBAPUIAHOWN 3NEKTPOYCTAHOBKN.

® [IpoBepuTb HanosfHeHWe pes3epByapa (Bu3yarnbHas NpoBepka YypoBHs). Ecnn yctaHoBka Obina HamorHeHa pacTBOPOM
rIVKONs, JonenTe TeM e pacTBopoM. [pun onvBe O4HON BOAbI CHXXAETCS KOHLEHTPALMK FUKONS.

® [IpoBepbTe, YTOOLI 3HAYEHUE faBMNeHNs, CKOPOCTb MOTOKa U TemnepaTtypa rMAapaBlMyecKkoro KOHTypa BXOAMIU B Avana3oH
3Ha4YeHWUI, yka3aHHbIX Ha naeHTUdUKaUMOHHON Tabnudke arperata. B cnyyae ¢ 3akpbiTelM kOHTYpoM (PWW) HeoGxoammo
nepuoanyeckn NpoBepsiTe YkazaHHOE OaBrieHMe No MaHoMmeTpy (MpU BLIKMHOYEHHOM HAacoce) AN NMPOBEPKU 3HAYEHUS
npenBapuTensHon Harpysku. Ecrnv Heobxoammo 3apsavTb, cnefyte ykasaHusiM npouedypbl Mo 3arycky, OnucaHHoOW B
npunoxexHmm A2.
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® Ecnuuunnep CHabXxeH BO34YLUHbIM (OUSTbTPOM, TO Er0 HYXXHO 3aMEeHATL/YNCTUTD pa3 B mecdul unu, ecnun Heobxoanmo, vae.

® Pa3B Mmecsy npoBepAThb, YTOObI BHELLHSAS NnoBEepPXHOCTb KOHAEeHCcaTopa Oblna YnCcTomn. rlOBerHOCTb nonacren KOHOEeHcaTopa
He OOMKHa UMETb OTNOXEHMWIN MblnK, rPA3N U oCTaTkoB NPOoAYKLUNN.

1 Bo3ayLiHbIn
chunktn

-

Puc. 24 — PacnonoxeHue
RO2AOVLIHOro counkTna

Puc. 25 — BHelHAs NnOBepPXHOCTb KOHAEHcaTopa

® Heo6XxoaMMO YACTUTb KOHAEHCATOP pa3 B MECSL, U, ECINM HYXKHO, eLle Yalle.

® Ecnu yunnep cHaGxeH PUIIbTPOM CO CTOPOHbI MMAPaBnukM (PUNbTP AOMKeH GbiTb YCTAHOBMEH Ha Bxode 4unnepa),
HeoBX0ANMO NPOBEPATL/YMCTUTE UNBLTP Pas B MECAL, UMK, ECMU HYXKHO, eLle Yalle.

® UYt06bl arperat OyHKLMOHMPOBAr B ONTMMAarbHbIX YCNOBUSX, pekomeHayeTcs 3ameHaTb 20%-bii pacTBOP BOAA-IMMKONb pas
B rof (pa3 B ABa roga, ecnv ucnonbdyetcs 30%-biln pacTBOP rMUKOMS).

® B cnyyae ANMTENbHOrO NPOCTOS Yunsiepa HeoBGXOAMMO OMyCTOLMTL PesepByap W BECb MMOPABMMYECKWi KOHTYp. Ons
OMYCTOLLEHMUSI KOHTYpa OTKPbITh LLIAPOBOW KPaH B KOHLLE CMMBHOW Tpy6bl. Mocne BbINOMHEHUS NpoLeayphl 3aKpbITh LLIAPOBOK
KpaH; MHaye Npy nocneaytoLeM HanonHEHUU KOHTYpa U3 TpyGbl GyeT BbIMUBaTLCS BOAA.

® B cnyyae HOBOM yCTaHOBKM peKOMeHAYeTCs OnyCTOWNTb rMapaBnuyeckni KoHTyp. MNMpoueaypa nogHATMA arperata onncaHa
B rnaee 5, a NOAKMOYEHNe 1 BBOS, B aKCnyaTaumio — B rnasax 7 v 11.

® PekomeHayeTcs NPOBEPATb NPeAOXPaHUTENBHBIN BbIMYCKHOM KnanaH kaxaple 24/36 mecaueB. ObHapyXeHHbIe yTeUku n/nnm
HaneTbl MOryT 03Ha4yaTb Npobnemsbl B YHKLUMOHUPOBAHUN.
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an/IMeLIaHI/IeI ecnu BbII'IyCKHOIZ npe,qoxpaHMTeanbuZ KnanaH cpa6aTb|BaeT, ero 6y,u,eT Heobxoanmo 3aMeHuTb. Komnnekt
BbIMYCKHOrO NpeAoXpaHnTenbHOro yCTpomcTBa nocne nepsoro CpaGaTbIBaHMH He NOKpbIBaeTCA oonbLue rapaHTuen.

OxnaguntenbHbIn KOHTYp noaBepraetca BO3JENCTBUIO BbICOKOrO AaBIEHMUS KakK BO BpemMaA pa6OTbI, TaK " BO BpeMsA OCTaHOBKN

[Nepen BbINONHEHMEM 06CJ'IY)KVIBaHVI$I, Aana  KoToporo HeobXxoauMO OTKITHUUTL KOHTYp oOXxnaxgeHud, BHUMAaTEeslbHO
npoyvTanTte npuBeaeHHYH HUXKe Ta6nmuy C onncaHnem KOMMOHEHTOB.

Tak Kak B OXNagnTenbHOM KOHType HeT YCTPOWMCTBA C BHYTPEHHEN eMKOCTbIO Bbille 255, HeT Heo6X0AMMOCTM NPOBOAUTL
[OMONHUTENbHBbIE NPOBEPKN YNONTHOMOYEHHBLIM OPraHoM, Kak ykadaHo B MuHuctepckom aekpete Ne. 309 ot 1 gexkabps 2004.

3akas4umk 06583aH NpoBepuTbL COOTBETCTBNE 060pyaoBaHMA TpeboBaHNSAM AEACTBYOLMNX B CTPaAHE YCTAHOBKMN
HOPMaTVBHbIX AOKYMEHTOB.

NMPUNOXEHUE B2

3neKTquecxue n MexaHn4eCkmne KOMNnOHeHTbI
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MpumeyvaHue: Y Bcex yunnepos EB po mogenv EB150 BT B cTaHOapTHOM WUCMOSTHEHUW OXMaAWMTENbHbLIN KOHTYP
HaxoAMTCHA B BEPXHEN YacTu, 4ToObl MONy4nTb AOCTYN K HEMY JOCTaTOYHO CHATL 06e BoKoBble BEpXHME NaHenu (cnpasa
u cnesa).

Y yunnepos EB190 WT u BbllLe OXNaguTenbHbIA U TMAPaBINYECKUIN KOHTYPbI YCTaHOBMNEHbI HA OA4HOM 6a30BOM ypOBHE,
Ansa goctyna K HUM Heobxoanmo cHsATb 06e GokoBble NaHenu.

Konnencarop

!
|

BASBRERRAER =5 s 2,

\
e

!

-OCYIIUTECIIb

Krnanan MakCHMaIbHOTO JTaBIICHUS TepmocTar
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Hcnaputenn

Benrtunsarop

Hacoc
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NMPUNOXEHUE C

'~Im1nepb| C 3aKpPbITbiIM KOHTYPOM

Unnnepbl € 3aKpbITbIM KOHTYPOM MNpeaHasHaueHbl A58 UCMonb30BaHUA B CUTYaUmMsiX, Koraa Hafgo ubexarb 3arpsisHeHus!
OKpYXXatoLLen cpefpbl OXNaxaatoLen XUaKoCTbIo.

Ynnnepsbl ¢ 3aKPbITbIM KOHTYPOM CNPOEKTUPOBaHbI Ans paboTbl C MMAPaBNMYECKUM KOHTYPOM Noj AaBneHneM; No3ToMy Ans
BBOZA B 3KCMNyaTaLMio U PYHKLMOHMPOBaHUS AaHHbIX arperaTtoB Heobxoammo cobniofeHre ocobbix Npoueayp, kKak onmcaHo B
WHCTPYKUMSIX Aanee.

1 BBopa B 3KcnnyaTauuvio Yunnepa ¢ 3aKpbITbiM KOHTYPOM

OnwucanHas npoueaypa morkm JOJIXKHA BbINONHATECA Ha yXKe CyLLECTBYIOLLEN YCTAHOBKE Nepen, KaxabiM 3anyckoM B paboTy
1 nocne Kaxaoro obcnyxmeaHus, oHa ABnseTcs obA3aTenbHOW AN NnogaepXaHusa NpaBubHOW paboTbl TMAPaBnNYeCcKon
ycTaHoBku. HecobnogeHne gaHHOM npoueaypbl MOXET MOBMAMATL HA rapaHTUIo Ha Yunnepbl komnaHum Pfannenberg.

PasHuua mexay 3anyckom B paboTy unnnepa BoASHOrO OXNax4eHUSA C OTKPBITHIM U 3aKPbITbIM KOHTYPOM COCTOUT B
HanonHeHun yctaHoskn. Arperatel PFANNENBERG umeloT nogcoeavHeHue Ans HanonHEHUs, PyYHble BbIMyCKHON 1
npefoxXpaHnNTENbHbIN KnanaHbl.

1 | Bo3ayuiHblii KIanaH

2 IIpenoxpaHuTeabHbIH
KJIAnaH

3 | 3arpy3ka

Puc. 26 — PacTpy6bl Ans noaknoyYeHus

[ns movkn HeobxoamMmo MMeTh crneaytoliee ob6opyaoBaHue:

Bak ons motoLero pacTteopa

Bak ons oxnaxpgatowlero pacteopa

Bak uncTon nemMuHepanmM3oBaHHOM BOAbI
Bak BoccTaHOBMNEHMS

Hacoc ans HanonHeHus

2 KnanaHa CekLMOHNpOBaHUA

DuUnbTP ANS XKUOKOCTU

®da3za 1: YcTaHOBUTb rNaBHbIV BblKNOYaTeNb M BCE BbIKMOYaTenu KoHTypa B nonoxexue “0” (BbIKI.).
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®asa 2: MoacoeanHUTL CIIMBHYHO TPYGY Hacoca Anst HanoSHEHWS K KranaHy HamnosIHEeHWs 3, Kak MokasaHo Ha pUcyHke 27.
MofcoeanHUTb TPYOY BbIXoAa BOAbI K OXMAaAUTENBHOMY KOHTYPY 3aKasuuka (NTMHWUS TEMHO-CUHETO LiBETa) U YCTaHOBUTbL (DUMbTP
XUIKOCTW Mexay TpyGoli Bo3BpaTa OT OXNaguTeNbHOTO KOHTYpa KnineHTa (NIHKS KpacHoro LiBeTa) 1 6akoM ¢ MOLLMM

pacTBOpPOM.

[MpombiBaTh rMapaBnMYecknii KOHTYp He MeHee 1 yaca.

FLUID
FILTER

‘ ﬂ" J 1o
s CUSTOMER
= COOLING
REFILL PUMP

CIRCUIT

FROM
CUSTOMER
COOLING
CIRCUIT

CLEANING
MIXTURE TANK

Puc. 27 — Cxema npoueaypbl MOMKA MOIOLWMUM PacTBOPOM

From customer cooling circuit

PUNbTP XKMAKOCTU

Cleaning mixture recovery tank

OT KOHTYpa oXNax4eHns KNueHTa

Demineralized water tank

Bbak motoLlero pacteopa

Refill pump

3arpy304HbIi HAcocC

To customer cooling circuit

K KOHTYpY OXnaaeHusi KnneHTa

[na monku pekomeHayeTcsa cpencTtso “Maintain professional washer LI” komnannm FUCHS (koa nsgenusa Pfannenberg:

46783000135 — kaHucTpa 25 kr)

MpoueHT pacTeopa:

2% “Professional Washer” (npodeccrnoHansHoe MotoLLee cpecTBo)

98% Boga

(peKOMeH/J,yeTCFl Mcnonb3oBaTb eMUHEPAriIM30BaHHYHO BO[J,y)
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daza 3: YaansaTb MOLLMIA pacTBOP U3 rMAPaBAMYECKOro KOHTYpa B TEYEHME, NO KpaiiHel Mepe, 10 MUHYT, Kak NoKa3aHo B
cxeme npouenypbl MOVKN 2 pUCYHKe 28.
PekomMeHayeTcs ucnonb3oBaTb AEMUHEPANM30BaHHYO BOAY .

3
TO
’7 CUSTOMER
COOLING
CIRCUIT
|
FROM
CUSTOMER
COOLING
CIRCUIT
CLEANING
MIXTURE DEMINERALIZED
RECOVERY WATER TANK
TANK
Puc 28 — Cxema MoWku AeMuHepann3oBaHHOW BOA O
From customer cooling circuit OT KOHTYpa OXNa)KaeHust KNneHTa
Cleaning mixture recovery tank Bak pekynepauun MowoLLero pacrteopa
Demineralized water tank bak geMrHepanv3oBaHHOW BOAbl
Refill pump 3arpyso4Hblii Hacoc
To customer cooling circuit K KOHTYpY OXNaxaeHus KnueHTa
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®a3sa 4: HanonHnTtb ruapaenmyeckuin KOHTYp pabo4nm oxnaxkgatoLmmM pacTBopoM (CM.Tabnuuky yunnepa ans 6onee
noapoGHO UHPOpMaLMK), NMPOBEPUTb, YTOOLI PacTBOpP He Obin pa3GaBneH AeMUHepanu3oBaHHOK BOAOW, koTopas
“cnonb3oBanach Ha npeabiayLLMX aTanax Mokv (MUH. 5 MUHYT).

- TO
CUSTOMER
COOLING
CIRCUIT

REFILL PUMP

FROM
CUSTOMER
COOLING

CIRCUIT
COOLING FLUID COOLING FLUID
RECOVERY

TANK TANK

Puc. 29 — Cxema npoueaypbl MOWKK, paza HarnonHeHus
From customer cooling circuit OT KOHTYpa OXNaXOEHUSA KNNEHTa
Cooling fluid recovery tank bak pekynepauun oxnagutensHOM XnakocTu
Cooling fluid tank bak oxnagntenbHOW XXUAKOCTH
Refill pump 3arpy304HblIii Hacoc
To customer cooling circuit K KOHTYpY OXna)XgeHust KNneHTa

®a3a 5: [NogcoegnHuTb TpyOy BO3BpaTa OT OXNaAUTENBHOIO KOHTYpa (NMMHUS KpacHOro LBeTa) K MOAKMIYEHUIO Ha BXOAe
ynnnepa.

OTKpbITb KNanaH HanonHeHns 3 1 3anyCTUTb HACOC HAMOMNHEHWS, MOKa BHYTPEHHUI rMaPaBNNYeCcKUn KOHTYP HEe AOCTUTHET
AaBneHVs npeaBapuTenbHOM Harpysku B 2 6ap (29 PSI); Bu3yanbHO NpoBepuThb arperat Ha OTCYTCTBME YTeYek.

3atem 3AKPbITb knanaH HanonHeHws 3.

T0
CUSTOMER
COOLING
CIRCUIT

REFILL PUMP

FROM
CUSTOMER
COOLING
CIRCUIT

COOLING FLUID
TANK

Puc. 30 — Cxema BOCCTaHOBMEHUs TMAPaBNUYECcKOro KOHTypa uunnepa
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From customer cooling circuit OT KOHTYpa oxaXaeHusi KnneHTa
Cooling fluid tank Bak oxnaguTenbHOM XNOKoCTH
Refill pump 3arpy304HblIi Hacoc
To customer cooling circuit K KOHTYpY OxNnaxaeHus KnueHTa

®a3sa 6: BbINoNHWUTL NOAKMIOYEHNE CETEBOIO ANEKTPONUTaHNA U Kabens aBapuMnHOro curHana k obopyfoBaHuio 3akasvumka (Cm.
6onee nogpobHO B Npunaraemomn aneKkTpocxeme).

®asa 7: [1na npokaykm Hacoca yunnepa OTBUHTUTE BUHT MPOKAYkW, PacnorioXXeHHbIN B BEPXHEW YacTu Hacoca (ecnm ecTb).
lMomHuTe, 4TO Hacoc NPoAyT NPaBUIbHO, ECMN U3 HEro BbIXOAWT TOMbKO BOAA.
MpumeyaHmne: oTKpyunBanTe BUHT MPOKAYKM OCOBEHHO akKypaTHO (TonbKko 1 unu 2 o6opoTa), 4Tobbl He BbiNano ynnoTHEHWe.

®daza 8: YcraHoButb Ha BKIJI. rmaBHbIv BeikMoYaTenb 1 BbiKMYaTeNb KOHTYpa Hacoca yunnepa (Bce ocTarnbHble BbIKIoYaTenu
KOHTYpa [OMmKHbl 6bITb B nonoxeHun BbIKIT).

[MpoBepbTe, UTOOLI BpalleHne Hacoca Ynnnepa 6bino npasunbHbIM. NMpuUMeyaHue: ¢ 3agHer CTOPOHbI Hacoca ecTb CTperka,
KoTOopas ykasblBaeT HanpaeneHue. Ecnu HanpaBneHue BpalleHnst HenpasunbHoe, MHBEPTUPYNTe ABe ¢da3bl R-S-T Ha
KnemMmHowm kopobke.

BHUMAHMUE! Hacoc He gomxeH paGoTaTb BCyxyto unu B 06paTHOM HanpaeneHnu. [oaToMmy npoeepka
NPaBUNBbHOCTU BPALLEHUS AOIKHA BbINOMHATLCS BbICTPO.

®daza 9: OcrasuTtb Hacoc ynnnepa B paboTe, Mo KpaHen mepe, MUHYT Ha 20, YTOBbI BbINYCTUTL OCTaTKV BO3OyXa U3
rmapaBrMyecKoro KOHTypa.

OcTaHoBMTE HacocC yunnepa 1 NpoBepbTe AaBMNEHNE NpeaBapuUTenbHOM 3arpy3Kku.

Mpn HeobxoanmocTn gosarpysuTe.

®a3za 10: YcraHosuTe Bce BbIKMoYaTENU KOHTYpa Ha BKJ
Tenepb yunnep rotoB k paboTe B HOPManbHOM peXuMe.

BHUMAHME! Ecnv unnnep yctaHoBneH B HU3KOM MOMNOXEHM (MPOAYBOYHbIN BEHTUMb 3 B 3TOM Clyyae He
HaXOANTCS BbILLE LIENOTo M1APABAMYECKOro KOHTYPa), MOTyT NOTPe6oBaThCS AOMNONHUTENLHBIE MPOMYBOYHBIE BEHTUIN s
BHELLHETro r1paBnMYeckoro KOHTYpa.

MpumeyaHue:

e Yunnepol ¢ BAKPbITbIM KOHTYPOM 3kunvpoBaHb! 3aLUMTHBLIM BbIMYCKHbLIM KrianaHoM (no3.2 Ha pucyHke 26 Bbile),
yCTaHOBMNEHHbIM Ha 4 6ap (87 PSI).

e MakcumanbHoe 3HayeHne pabodero rugpasnuyeckoro aaenenus (PS), ykasaHHoe Ha ungeHTudmkaumoHHon Tabnuyke
yunnepa, AOMKHO yuuTbiBaTeCA B fobaBneHne K AaBneHnto NpeasapuTenbHON 3arpy3ku

e [lepvognyeckn NpoBepsinTe AaBreHne NpeaBapuTenbHOW 3arpysku rugpasnuyeckoro koHtypa. lNpu HeobGxogumocTy,

AosapyxanTe.
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2 Bsop B akcnnyartauuio Yunnepa soga-seona

[nsa BogooxnaauTenen (Yvunnep «soga-soga») (PWW):

- Bcerpa yctaHaBnueatb Ha Bxoge (INLET) dpunbTp nepBnyHOro KoHTypa Ans 3awmThl OT NonagaHns 3arpsasHsroLwmx
3M1eMeHTOB B TEMIOOOMEHHUK 1 TPEXXOA0BOW KnanaH

- pekomeHgyeTcsa cobnioaaTte Ananas3oH pabovert TemnepaTypbl, PEKOMEHO0BaHHbIN ANs NePBUYHOIO KOHTYpa

- BOJA He [OIMKHa cofepxaTb N3BECTHSIKa

- B MakCMmaribHOe 3HayeHve rmapaBnmnyeckoro paboyero AaBneHns, ykasaHHOro Ha MAEHTUMMKALMOHHOW Tabnuuke, yxe
BKINIOYEHO 3HaYeHWe AaBneHus NpeasapuTensHON Harpysku

- HacTosTernbHO PpeKoMeHAyeTCs crnefoBaTh npoueaype YUCTKU U HAanoMHEHNs, onncaHHom Beiwe (MpunoxerHne A2 n
Mpunoxenwne C, nyHKT 1); pacTpybbl 4NA NOAKNIOYEHNSA ONucaHbl Aanee

max safe . -
ty refill valve
valve

Puc. 31 — Pactpybbl ans nogkntoyenns PWW

Air purge valve KnanaH-BaHTy3
Max safety valve MpenoxpaHnTenbHbIN KnanaH Makc
Refill valve KnanaH ans HanonHeHus
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NMPUNOXEHUE D
‘-Iunnepbl C BOAAHbIM oxXnaxgeHmnem

1. NpyHUMN ¢pyHKLMOHUPOBaAHUA

MpUHLUMN dYHKLUNMOHNPOBaHWNS YMNNEPOB C BOAAHBLIM OXNaXAeHWeM COCTOUT B OTAAYe Tenna B atMocdepy C MOMOLLbIO
Xnakoctu (06bIYHO BOAbI) BMECTO BO3AYXa.

MpenmyLecTBo AaHHOro B1aa YMnnepoB NnpeactasneHo bonbliern ctabunbHOCTbI0 paboynx yCnoBuin KoOHTypa 6narogaps
MeHbLUEMY AnanasoHy U3MEHEHNs TemnepaTyp OxnaxgatoLlen XMaKocTu B TeHYeHne roga, He3aBncMmo oT TemnepaTypbl

OKpy>KatoLLen cpeapl.

1.1 Cxema pyHKLMOHNPOBAHUA

Puc. 32 — Cxema ¢pyHKLIMOHMpPOBaHUSA

anIMe‘-IaHVIe: Kpa|7|He Ba>XHO COKpaTUTb obpa3oBaHue HaneToB 1 U3BECTKOBOW HaKMNu BHYTPU KOHTYpa KOHAEHCauuu, Tak
KaK OHW MOryT noBpeadunTb NnacTMHYaTbIN TENN00OMEHHUK 1 apyrme KOMNOHEHTHI.

Hanetamun cuntaeTcs ckonneHue HexenaTenbHbIX MaTepuarnoB Ha TBEPAbIX MOBEPXHOCTSX B ywwepb paboTe arperarta.
MaTepwvan, KOTOpbI HaKannIMBaeTCa Ha CTEHKAX, MOXET COCTOATb U3 XMBbIX OPraHn3mMoB (brnonornyeckoe obpacraHue) nnu us
HeXVBOro matepmana (OpraHn4YecKoro UM HeopraHNYECKoro).

OCHOBHbIM 1 npeanovynTaemMbiM METOOOM 60pb6bl C 06paSOBaHVIeM HaneToB ABNAETCA 3aKpbiTUe 0CTyna AnA 3arpAa3HeHnda
BHYTPb KOHTYpa BOAbl OXNnaXXaeHu4.

B NPOMBbILLNIEHHbIX YCTAaHOBKax MUKPOCKOMNUYECKME HaneTbl npeaynpexnarTca C NOMOLLBHO CUCTEMDI npeaBapuUTENbHON
@Manpagmm N NCMNOMb30BaHNSA MEXaHNYECKNX (DUITbTPOB ANsi BOAbI OXIXKAEHUS.

MuHUManbHbIM HeO6X0AUMbIN YPOBEeHb PpunbTpaummu: 90um

B cny4ae C MUKPOCKOMUYECKMMUN HaneTamMmm OAna O4YUCTKM BOAbl UCNOJNb3YHOTCA pa3finyHbie MeTOObl 06pa60TKVI BOAbl,
MUKpOobUnbTpaLUms, MeM6paHHa$| TexHonorma (MeTO/J, o6paTHoro ocMoca, 3ﬂeKTpO,EleI/10HVI3aLWII/I) WM NOHOOBMEHHBIE CMOTTbI.
O6pa30|3aHme KOPPO3MOHHbIX NPOAYKTOB B pr6ax YacTo cBefieHbl K MUHUMYMY NyTeM KOHTponsa 3a pH pa6oqe|7| XNOKOCTKU, 3a
YpPOBHEM pacTBOPEHHOIo B BOAE KMUCopoada unn nytem nobaeneHuns I/1HFI/16VITOpOB KOppOo3unu.

PekomeHayeTcs BbINOMHUTE XMMUYECKUI U (PM3NYECKnn aHann3 koabl KOHAEHcaTa, koTopas byaeT ncnonb3oBaTbes, Ang
pa3paboTkM CUCTEMbI OUUCTKM BOAbI.
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